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LI hoseft n niet meer te wachten tot de
eerste samples van Liw semi-custom
chips geleverd worden. Met EPLDY's

{ Erasable Programmable Logic Devices)
is het aanmaken van CHMOS logische
schakelingen niet langer een kwestie van
maanden maar van minuten

Umdat EPLDYs zich laten wissen als
EPROM's is het debuggen veel eenvoudi-
ger geworden. U kunt nu ook de beproef-
de modulaire software ontwerptechniek
gebruiken voor logische schakelingen,
Untwerp een stukje van Uw logika en test
het. Bewaar het deelontwerp in Uw PC en
test het volgende stukje in dezelide
gewiste EPLD. Nadat alle modules funk-
tioneel zijn, gebruikt U de krachtige
ontwikkelingsgereedschappen op Uw P(
om alles te kombineren in één EPLD

Het resultaat

is een volledig lunktionele, hoog geinte-
greerde chip in een minimale ontwikke-
lingstijd. U kunt dan onmiddellijk in
produktie omdat U met minimale inspan
ning al het werk in huis verricht,

[ Intel Semiconductor
(Ned) B.V.
ROTTERDAM
010-212377

De nu beschikbare types in de Intel EPLD
familie zijn de 5C060 (600 poorten) en de
20121 (1200 poorten).

Intel EPLDY's worden gefabriceerd met het
vertrouwde CHMOS [I-E EPROM proces
Dit betekent hoge betrouwbaarheid, laag
stroomverbruik en zelfs een lage prijs.

Met Intel EPLD’s

kunt U praktisch elk logisch ontwerp met
een komplexiteit tot 1200 poorten realise-
ren. Synchroon en asynchroon bedrijf is
mogelijk, JK, RS, Den T type flip-flops zijn
aanwezig en voor 'O zijn tot 36 inputs of
24 outputs beschikbaar, Omdat de 10
vaak een probleem vormt, zijn in de
HC060 en 5C121 zogenaamde "burried”
registers aanwezig zodat U geen 110
aansluitingen voor storage funkties
gebruikt,

Als U beschikt over een PC

{IBM compatibel ) haalt U voor minder
dan tienduizend gulden een geavanceerd
software pakket plus programmer in huis

1 Intel Corporation 5.A.

[ Koning en Hartman

Hiermee is het mogelijk, om uitgaande
van een logisch schema of formule, direkt
EEN NAAr UwW wens geprogrammeerd
CHMOS LS| komponent te realiseren

: m Informeer mij over EPLID,

. de revolutie in Logic Design
Maam

Beslrijf

E Aldeling

Adres

E Postkode

: Plaats
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HiA3

: Telefoon :

+ Bon naar Intel Semiconductor (Ned ) BV
Antwoordnummer 3240, 3000 BW Rotterdam

+ Een postzegel is niet nodig

[ Inelco N.V.
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ADVERTEERDERS AGENDA
VOOR DE
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Elektronica, vaktijdschrift voor de professionele elektronicus, presenteert in 1986 de volgende
Specials en Themanummers:

Nummer _ Onderwers o L

nr. 5 FIAREX 'BE 6 februari 5 maart
nr. 10 Automatisenng. Reportages over 19 april 21 mei
een aantal

automatiseringsprojekten

nr. 13114 CAD/CAM voor de elektronicus B juni 20 augustus
(printontwerp/|C-ontwerpe.d )

m nr. 20 rFrintfabncage, matenalen en 18 september | 15oktober
techniaken

Is &én, of zijn meer van deze onderwerpen het
werkterrein van uw onderneming, bel dan ni met
onze media-adviseurs.

Zij helpen u graag opvallend acte de présence te

geven in deze aandachttrekkende edities Bel met:
(bijvoorbeeld veel nabestellingen) naast uw Henk Smienk 05700-91471
collega’s/concurrent op dit gebied. Menno Flameling 05700-91476
Elektronica is een tweewekelijkse uitgave van Kluwer Technische Tijdschriften,
Postbus 23, 7400 GA Deventer.
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Universele Computers
gebaseerd op de

6502 en 6809

V.a. f TW,—
excl. BTW

* 6 stuks 28-pin IC voeten
volgens jedec standaard
Goed voor 40 Kbyte RAM en
16 Kbyte EPROM. Andere
configuraties zijn ook mogelijk

* 1 USART (2651) voor Seriéle
communicatie

* 20 Parallelle I/O lijnen +
2 timers en 1 schuifregister

* Expandeerbaar met meer dan
40 verschillende B.E.M
applikatie kaarten

* FLEX (6809) of BEMOS (6502)
software ondersteuning

Voor meer details: BEL 02978-87771
Schrijf naar Brutech Electronics

|llIBrutech Electronics

Industrieweg 42, 3641 RM Mijdrecht
Telefoon 02979-87771 Telex 18576

ahaloae ontwe " rp
kan 66k voordeel
opleveren:

door gebruik te maken van de
produktkennis die EXAR in zijn chips bakt.

EXAR fabriceert een uitgebresd scala van IC's die angloge

gignalen verwerken Kontinu wordt het produktprogramma

aangevuld met nieuwe funkbionele IC's, waarin de laatste

techrische innovaties verwerkt zijn

EXAR levert veal IC's in SC-behuizingen, met aan grool aantal
|  ontwerpvoordelen, zoals mindar ruimie en snellere signalen.

Met de ervaring van meer dan 1000 semicustom en custom
IC-projekten is EXAR de meest logische keus als uw partner
vOOr uw semicustom-gniwern.

I

| Laat u eens uitgebreid inlichten over de vela oepassings-
[ mogelijkhedan van EXAR komponenten door
specialisten van Nijkerk Elekironika

Bel Nijkerk Elektronika.
Voor de juiste mensen en de juiste merken.

E Hijkerk Elektronika levert u een breed assortiment

van topmerken, plis ean prima senice

Enkale voorbealden

® IC sockels an interkonnektie=-materialen

@ LCD's, LED's an Opto-alekironika

@ SMD, schakelaars an keramisthe komponenten

@ Telekommunikathe 1C's, geheugen IC's en
mikroprocessor 1Cs

@ Fiber-Optic data-kommunikatie systemen en LAN's

Wilt u op de hoogta blijven van de
elektronika van morgen? Vraag dan,
vrijblijvend met onderstaande bon ons
informatie-bulletin ME-Parts aan.

Drantestraat 7, 1083 HE Amadardam, Tel {02048 22 21, Telex 1 16256 Hason

R Higrlangs alknippen }g

Informatiebon

O Ja, stuur u mij grats &n vrijblijvend ulgebresda
informatia ower EXAR standaand 18

O Ja, stuur u mij gratis en vrijbiijvend uigebresde
informatie ower semicustom ICs

O Ja, abonneart u mi) gratis @n wrijblvend op
ME:-FParis

Maarm

MNaam bednt

Funktia
Adras

Posthode Plaats

Stuwr deze bon op naar: Nijkerk Elektronika B
Drentesiraat 7. 1083 HE Amsierdam E12



Premier Lubbers bij opening EuroComm B6&:

Concentratie noodzakelijke van
Europese telecommunicatie-R&D

AMSTERDAM - Europa draait op
het terrein van de
telecommunicatie volop mee.
Maar of het op de lange duur het
lempo kan bijhouden moet de
toekomst uitwijzen. Dit was de
belangrijkste conclusie van een
aantal 'wijze’ Europeanean, die
mesdeden aan hol
openingssymposium van de
European Communications
Week.

Hel was ssn middag waar onder
voortitterschap van de oud
EG-Commissaris Etienne
Davignon gepraal werd, onder
de paraplu van het
telecommunicatie-beleid. over de
problemen van Europa.
Standaardisatie en de
ednwording van de mark!
stonden centraal. Deze twee
facetien zijn erg belangrijk voor
het behoud van de Europese
indusirie op het IT-gebied nu,
maar ook In de loakoms!

We hebban twaall verschillanda
nationale markten, dal vind ik het
belangnijkste probleem voor onze
Europese  lelacommunicabia-in-
dustrie”, regl da Nalaanse Mansa
Balitsano, directewrvan ltaflel. ,We
moeten voorkomen dat wa geredu-
cosrd worden 1ol ean groep landen
dee allean maar de licenties witvoe-
ren van fabrikanten in Japan an de
V5. De Europese landen verkwan-
salan hun positie tegenover deze
landen. Daar koml nog bij, dat de
afmalingan van de twaall markien
lang niet groof genoeg zijn om alle
RAD-inspanningen & kunnen op-
bramgen. Inal deza landen wonden
nog eens negen verschillende digi-
tale telelooncentrales  gebruskl
Een eersie slap naar Imbegrate
weard in jeder geval verleden jaar
gazel door wiar grote el excommind-
caliebadrijvan | Alcatel, lalel, Ples-
sey en Siemens), ZY werksn aan de
onbwikkising van esn digiaal scha-
kedsysieam

Hal concentraran van alle RED-in-
SPANMINGEN Was 00K e boodschap
van Ruud Lubbers, die via san i-
deo zijn gehoor loesprak. . Er rust
ean Iwang wramwwdmg op de
industrie an overheden om snal
aan de eenwording be warken, Fa-
ce (Ressarnch and Development in
Advanced Communication Tech-
nology for Eurcpe) is een imtiatief
van de EG, dal de kar goad kan
trekken '

IWAK

Hel zeer succesvolle Race-project
is een onderzoeksprogramma op
het gebied van de lop-technolo-
geedn van de telecommunicatia dat
Zich richl op twee doelen: Hed voor-
bereiden van een bredeband lele-

communicabenal &n hd ontwikie-
len van de basistechnologie voor
een Europees model. Vergeleken
bij Japan an de VS is het Europeses
bedrijisleven ‘zwak’ als hel gaat
om die uiterst balangrijke basis-
lechnologiedn, zoals de micro-
elekironica. D komi omdat veel
onderzoasan in Europess verband
{Race, Brite, Espril) op fundamen-
fele basis gebeuren. Japanners en
Amerikanen werken mel fun pro-
dukien direct naar de (Qabra-

kessimarkt toe, Yan grood belang is

reld, maar dal loopl snel lerug, Hel
tekord met de VS was in 1985 al
f 1,64 miljard en met Japan f 1,45
mifjard. Op zich zeggen deze be-
dragan me Nog mel 2ovesl maar
hat tekoon med de States was in ‘85
29 procent grofer dan i hel jaar
daancor an als we naar Japan kij-
ken was dal maar kefst 61 procent
groter”’, aldus Carpentier,

WERKGELEGENHEID

De werkgelegenheid s ondanks
hiat lerugiopen van hal handels-
overschol in deze secior fenome-
naal, Carpentier: . In 1990 zullen n
e Gemesnschap direct vear mal-
joen mensen een baan vinden in
deze secior. Het heell verder in-
vioed op dertig ol zeslig miljoen
banen, waarvan zestig procent di-
et iels mel lelecommunicatie

Het forum bl hel openingssymposium van e European Communica-
hions Week. V.Ln.r. Miche! Carpentier, Marisa Bellisano, Etienne Dawg-
non, Tiakko Schuringa en Gemil Jeeio!. (folo: Nationaal Folo Persbu-
reau)

buiten Race dé zogenaamde se-
nior officials growp’. Hiernn praten
vertegenwoordigers van de PTT's
en de ministers van Industriéla an
Econamische Zaken. Zij warken nu
gen Integraled Services Digital
MNetwork (ISDN). Misschien weal de
nieuwe Europese standaard voor
telecommunicatenetwerken?

We kunnen nu al zeggen dal Race
goed draail, zegl Michel Carpen-
ter, Direcieur-Generaal Informa-
tion Technology and Telecommu-
nications Task Force, die de Com-
missie in hel leven healt garoapen
om de ontarkkelng in de EG-lele-
communicate @ begaleicen. ,We
starien in de zomer mel de earsbe
call for proposals”. Carpentiar be-
nadrukie tijdens mjn voordracht het
Feit dat felecommunicatie een com-
merciesl produkl is waar Eurcpa
aan kan wverdienan | Informate
moal gebruikl wordan om ar gakd
mee le verdienen, Hal is levens
ean sifategisch onderdasl van on-
ze samenleving. We hebben nu
ng in deze sector een handels-
ovessechal mel o8 resl van oe we-

(D, reErwie RanIonen| hedal b ra-
ken.”

Een onderdesl dal bij symposa
over hel technologiebeles van de
EG nauwelijks aan de orde komi
zZijn de somale gevoigen voor de
gebruikers. Terwijl er wordt gepraal
over ‘smart building 2ijn er gabie-
den in Europa waar de communicar
lie nog in de knderschoenen staat
De tlechnologische ontwikkeling
gaal zo snel dat er een forse kioof
ontsiaal tussen sireken die wel en
il zjn ontwikkeld, maar ook fus-

sen mensen onderling, Tiakko
Schurnga, lid van dezelde werk-
groep als Carpentier, had daar zo
zijn migen mening over. . Glasve-
zelkabels gaan de koperen vardrin-
gen en hel beheer zalin handen ko-
men van pariculieran. Daar moe-
fen echier wel afspraken over ge-
maakl worden om i@ Voorkoman
dal de prigzen uit de hand lopen
Een abonnement moet voor men-
s5en uil lagere Inkomensgroapan
betaalbaar bhjven of misschian
zouden er keuzemogelijkheden ge-
schapen moalan wordan. Lite-Line
in Californié an Spane is daar een
goed voorbeeld van. Daar gebrui-
ken abonnees de telefoon om ean
arts 1a ballan en daar balalan re
dan ook voor

De gebieden die nog geen tedeloon
hebban radlen in de loekoms! de
PTT op bezoek krijgen, althans als
het aan Carpentier ligl. ,.We hab-
ben vijl rajecten uitgezed die moe-
len leiden ol @an coharanda an
wereldomvatiende ‘policy”. Een
plan is om achlergastelde gebie-
den (binnenlanden van Spanje,
Portugal en Griekenland) van tebe-
foonnebwarken e voorzien. We
moelen dit stimuleran en de PTT's
moeten daarbij helpen

Het moel, want anders zal de klool
mial maer te overbruggen zin en
hebben we twee Europa's.

WAARSCHUWEN

Gernif Jeelof, vice-woorzitter Raad
van Bestuur Philps, sloot de nj
sprekers al door kntisch shl e
staan bij de functie's van de PTT
Als hat aan hem Bgl, maar ook aan
de andere forumleden, dan is ol
ut met de monopolie-positie. | De
PTT leverl een algemene an brede
basisvoorziening en dal staal lood-
recht op een flexibel produki, dat op
het badrifsieven s ioegesnadan,’

Davignon had als vooezitter hed
laatste woord, Hij waarschuwde de
zaal legen san fe groot optimisme
Wi zijn geen Europess ailand, we
moaien kijken wat er ‘builen’ ge-
beun. Ik maak me daasom Zorgen
over de groei van onze markl die le
langraam gaat, Als we wachten
moeten we voDr de lechnek waer
naar de VS en Japan. Als we geen
esnhaid in standaardisatie en lach-
nigk krijgen, is hel wensalijk dat de
actiove laden samen maar verder
gaan, Het Europa van de twee stro-
man,

Eguard Voarn

Personalia

Per 1 meai jl. s de heer P, Vos be-
noemd tol manager van de Divisie
Business Systems van ARC Auto-
mation Services. Voorheen was de
heer Vos verantwoordeli voor de
produktontwikkeling,

De heer W. Andriessen, hoold
audin/vides lechnical support van
BASF Aktiengeselischalt, s be-

noemd I01 woorzitter van subcom-
missie 60 wan de Infemabonal
Elekfrotechmical Commifies (IEC)
De Technische Commissie 60 is
varantwoordeljk voor hed spaciale
gebied “recording” en haar sub-
commissie 604 houdl xch berig
mel “'geluidsopname’”

Bij MDS Nederland NV is de heer
Chr. Koetsier benocemd tof ad-
junct-gdirecieur sales mel verani-
woordelijkheid voor alle commer-
cale actviteilen van hel bedryl,
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Wisselend resultaat bij verkoop
van high-tech instrumenten

'Het Instrument’ en FIAR codrdineren expositiebeleid

SOEST - De omzet in de instrumentenbranch is in het eerste kwaraal

1986 met 11%

. Het vergel

ijkbare cijfer in 1985 bedroeg

21,8%. In het eerste kwartaal 1986 is niet alleen de sterke stijging van

het serste kwartaal

solideerd maar |5 ook de omzel nog verder

toegenomen. Dit blijkt ult het irendonderzoek dat door branche-orga-
nisatie 'Het Instrument” wordt gecodrdineerd.

Het herstal van de aconormie, hel
regeringsbelend gedurende de al-
glopen jaren en de technologische
ontwikkelingen hebben wvolgens
‘Het Instrument’ de groel van de
omzai in de instrumentenbranche
sterk gestimuleard. In 1882 trad
oen siging op van 3,8% en in 1983
van 52%. In 1984 bedroeg de
groael 13,5% en vorg paar 17.0%

In de madische seclor is in hat eer-
ste kwartaal 1986 de omzet op de
binnelandse markl iels achlerge-
bleven, De export ontwikkelde zich

De export groside sneller dan do
binnenlandse markt. De vels loe-
passingsmogelijkheden  voor in-
dustrgle automatisanng en oe po-

| sitieve aspecten met betekking fot

positief, waardoor de vileindelijke |

amzel met 2,1% is loegenomen.
Dr orcharonbvancgst nam n daze pe-
rigde met §,2% ioe, zodat voor het
tweede kwarlaal een sterkand groe
wordl verwachi,

De omzel van instrumenten voor
het gebrusk in laboralonia is in het
eersta kwartaal met 10,7% toege-
nomen. Dok in daze sector was hat
grosipercentage van de export ho-
%ﬂ‘f dan op da binnenlandse markl
@ orderontvangst lag op hetzelide
niveau, zodat het iweede kwartaal
een nagenoeg onveranderd resul-
taat wordl verwacht,
De omzet van meel-, regel-, bestu-
fifigs-, en aulomaliseringsappan-
fuur nam toe mel 30%. De order-
verwerving lag op helzelide nivea

milieu, kwalitedl en efficiénbe be-
varderen in slerke mate de activi-
taiten van deze secior, Een daling,
med 1,5%. trad op bij professioneale
alektronica voor indusirkéle 1Dapas-
singen, In het eersle kwartaal 1985
wird achier een ioaname van da
omzel gersakiseerd van 30.5%

Deze groed is in 1986 nagenoeg ge-
consokdeerd. Maede op basis van
de fioegenomen orderonivangsi
word! varwacht dat de omzet in het
eersie haifjgar 1986 zich zal stabib-
Seren,

Dwoor de vele nieuwe toepassingen
op het gebled van slekironica wor-
den de leveranciers geconiron-
leard mel een loenama wvan heat
aantal tenioonstelingan. De lave-
ranciers van professionele alektro-
nica veranigd in de branche-orga-
nisaties ‘Het Instrument’ en de
FIAR" hebben gekozen voor een
gezameli expositiebeleid. In Ne-
darland zal jaarlijks &8n lentoon-
stelling op het gebied van profes-
sioneks alaktronica voor industréhe
loepassingen worden gecrgani-

| seard,

CIM in de bouw

ZOETERMEER - CIAD, de Ver-
eniging voor uterioepas-
singen In de Ingenieursprakdtijk,

miet ‘CIM in de bouw'. Doel van
het project is het aangeven van
het parspectiel voor een, onder
andere door de komsi van ‘de
computer’, geintegreerde bouw-
industrie.

Hat effectsl gebruik van compu-
ters bij et ontwerpen en produce-
redn van Douwwarken (woningDouw
en ubliteslsbouw) in een genle-
greerde bouwindusire vraggl om
gen vripwillige of gedwongen al-
sbemming van dil gebnuik door de
verschillende partijien. Anders dan
baj andens industrisdn s in dé Douw
sprake van een spreiding van ver-
anbwoordedijkhadan an laken over
aen grool aantal atzonderfijke be-
drijpwen en instellingen. Sleads wis-
selenda desherzamelingen wit de
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verzameling "bedrijven en instellin-
geEn in de bouw’ werken samen in
bouwprojecten.

Kenmerkand is ook hal ontbrexen
van aen dominante parij, die een
afsprakenslelsel ter bevordernng
van gen geinlegreerde bouwindus-
trig kan afdwingan. Dil betakent dat
uil het vrige spal der krachlen sen
alsprakensteisel kan onlstaan, Nt
ondenkbeeldig is de mogedijkheid
van een aantal concurrerenda al-
sprakenstelsels

De projecigroep stell zich len doel
@an memmaal afsprakensielssl e
farmuleren, waardoor ean stap ge-
el wordl in de richling van een
geintegreerde bouwindusine. Een
twiisdle doslstalbng van de progect-
groep is de invioed vast e siellen
van elekironca en lHecommunica-
tie op het ontwerpan en fabrcersn
van bouwwerken, rowel by deze
processen zelt als in de gereali-
seerde produkien ('smart houses’
en 'smart buildings')

Inl.: CIAD, posibus 74, 2700 AB
Zoetermesr (072) 218324

Mat sen nietw, door een compu-
ler bestuurd testapparas!, onwik-
keld door e Radar Systems
Groupg van de Amerikaarnss Hug-
hes Aircraft Company ui Los An-
geles kunnen meer dan honderd
high-speed microchips tegeliker-
tjd worden geinspecteerd. Het
parag! werd onhwikiaid om
de Very-High-Speed Iniegraled-

Cirewit {VHSIC) chips, afhankelijk
van hel ipegepaste programma
hetzij achier akaar of tegefjier-
tijd of alzonderik fe inspecieran

De afbeeiding loont aan lechni-
cus zien die bezig is om een Sil-
ciurm waler mel meear dan 100
VHSIC-chips in hal lestapparaal
ondar ig Drengen.

Automatisering in
huisartsenpraktijken

UTRECHT - De Koninklijke Ne-
derlandsche Maatschappij tot
Bevordering der Geneeskunst
(KENMG] heeft op 1 mei 1986 te
Utrecht een driejarig contract
getekend met Philips, De onder-
tekening die plaatsvond in de
Domus Medica te Utrechi., het
hoofdgebouw van de KNMG, is
van groot belang voor de auto-
matisering van huisarisenprak-
tijken in ons land. Het contract
houdt namelijk in dat de KNMG
en Philips gaan samenwerken bij
het geven van advies en uitleg
aan artsen die in hun praktijk ge-
bruik willen maken van automa-
tisering, zoals het raadplegen
van databanken via Viditel.

Do KNMG heeft voor dit samen-
| werkingsverband de  Stichiing

Diensiveriening Medici opgericht
Maast Philips heaft de KNMG ook
coniractan med een aantal compu-
lerdealers en softwarehuizen ge-
siolen. D alles om haar leden een
aplimake ondarsieuning e kKunmnen
gatanderen bij de automatisenng
van praktijken

D KNMG heeft voor Philips geko-
zen vanwege de aigen prolessio-
nele verkoopondersisunende or-
ganisate Philips Telacommunsca-
tie @n Informatse Systemen BY e
Den Haag Deze organisate be-
schikt over vilgebrekde kennis van
de gezondheidswereld en kan een
professiongle begeleiding van de
aulomatisering gn. Te-
vens beschikt Philips momentes
awer een complete reeks van mi-
crocomputers: da MSX, YES,
P3100 en PA200. Philips zal de ac-
the van de KNMG gaan steunen meal

publicsteit @n op tenlconstalkngan. [>



=z
T
T
-
e
9
<

VERVOLG

Elektronica op 's werelds grootste offshore-beurs

Dalende olieprijs drukt stempel
op high-tech bedrijven in VS

HOUSTON - Wan 5 tot en met 8 mel |1 werd in olie-mekka Houston
woor de 182 maal de Oftshore Technology Conference gehouden; de
grootste ofshorebeurs ter wereld. De beurs dit jsar was sen afspie-
geling van de matie stemming die heerst aan het oliefront. Een "down
mood’ is ook te bespeuren in de verwante Amerikaanse high-tech-
industrie die, voor de broodnodige winst, steeds meer op Europa Fijkt
aangewezen, De Amerikanen betalen een hoge prijs voor de goedko-
pe olie. Niet alleen de olie-industrie kampt daarmees maar cok de tradi-
tionele toeleveranciers waaronder high-tech-bedrijven die net een

beetje
tieve oliewereldje.

In de haven van Mobile, Alabama,
aan de Golf van Mexico, iggen de
eersie 17 opgelegde booreilanden,
Een jaar geleden warén ze nog al-
lemaal aan het werk in de baal die
Mobile acheidt van de Goif, , Mobi-
le Bay is one of the mosl prospecti-
ve offshore areas along the south
coast”, werd er gezegd en ge-
schreven. Maar toen was de prijs
die werd bataald voor de olie nog
om over naar huis te schrijven, Te-
genwoontdig 2Mlen 2e thues, mel z'n
honderddulzenden. Voor elke dol-
lar die een vat olie van 158 lier in
prjs daalde siesq do workeloos-
haid alleen in de siasl Texas mel
25,000 mensen. Inluttele maanden
werd het hele Amerkaanse olie-
dom op Zijn kop gezal. In nog geen
hall jaar kwamen zo in Texas
350.000 mansen zonder werk

En da boorallanden komen sleads
dichter bij de kust. Begin mei was
slechts 34 procenl van de eilanden
aan hel werk in de Goll van Mexico
begen rusm TS5 procent een jaar
daarvoor, Hel gevolg daarvan is tot
op de Noordzee merkbaar, Daar
daalde de bDerelbngsgraad van
ruim 90 procent i mes 1985 naar
een likkellje meer dan 70 procent in
s wan ait jaar

vaste voet aan de grond begonnen te krijgen in hetl conserva-

NEE-STAND

Op sommige plaatsen liggen ze
mel bosjes tegelijk. In Bakon Rou-
ge, toch al viug 75 kilometer boven
MNew Orieans, gt her en der ver-
spread tussen de overtolige duw-
bakken aan de oevers van de Mis-
sissippi, links en rechis offshore-
matenaal. En ook onshore gaat het
niet 2o best, Ondenweqg naar Sabi-
ne Pass, dat de verbinding vormit
lussen de Goll van Mexico en de
Baal van Port Arthur, lijkt op som-
mige plaaisen hel land bezaaid mel
ja-knikkers in de ‘nea-stand’. Sabi-
ne Pass zell wordi plaatselijk hee!
cynisch het ‘offshore-kerkhol van
de VS genocemd. Booreilanden,
zover hiel cog reikl. En 'For Sale'
zign ze ook, In allerlet maten en uil-
voafingen

KLAP

De Amerkaanse obe-industria
heefi alle reden tol klagen. Sinds
hel sterk oplopen van de olieprijs
aan het eind van de jaren zeventig
yn er milarden dollars geinves-
teerd in een industrietak voor welke
2elfs 'the sky” geen 'mit” leek. De-
zelide "sky’ lijkt 23ch nu met donde-
rend geraas naar beneden te stor-
ten. Met een simpele speldeprik,
ook wel produkiieverhoging gehe-

Her en der gt offshore-materiaal opgelegd. Op de folo, achier een
voorbivarend Zesbaks duwcanvod, ean Foagehelen jack-up ng’, (lolo:
H. van Bon)

De offshore-markl 5 door de lage olepris ang onzeker gewordan.

consequenties. (fofo: H. van Bon)

ten, brachien de OPEC-leden de
VS een gevoslige kiap toe.

En niet alleen de olie-indusine zall
sidder! op haar grondvesten, maar
ook de toeleverende indusine als
schespawerven, boorkopiabirikan-
ten en high-lech-badrijven die zich
hebben gespecialisesnd op maritie-
me toepassngen. Daarbij komt dat
onlangs bekend werd dal de Amen-
kaanse high-tech-industrie voor de
broodnodige winst steeds meer is
aangewezen op Europa

Een onderzoek langs ‘Roule 1287,
Boston's High-Tech-Way bracht
onthulsende resultaten aan hat
licht. Het afgelopen jaar badroagen
de investeringen door de betrokken
bedrijven 30 procant minder dan in
1884, De voorraden voor de thuis-
markt zijn iorenhoog opgelopen en
de meeste fabrikanien blaken ne-
gatieve resultaten bé hebben Qge-
boakl. Namen de ‘Route 128 Com-
panies’ tussen 1974 en 1985 nog
ruim 25 procent van o8 neuw ge-
schapen werkgelegenhedd in de
siaal Massachusetls voar hun ra-
kening, het algelopen jaar moesten
fuim 11,000 mensen ahviosian. Het
ginde van de alvicesngsgoll |kt
vooriopig Nog niat zicht

Een greep uit deze bedrijven:

— Computervision {CADVCAM-sys-
termen) maakte het algelopen paar
gen verbes van 31 miljioen dollar op
ean om2el van 49 milppen.

— Dire van Amerika’s vijl grootste
computerfabrikanien - Diigital
Equipmeni, Wang Laboralones en
Dala General = Slamman van oo-
sprong uil Massachusetts en heb-
ben hun hooldkwarteren op enkela
migen van ekaar aan Route 128.
Hun gezamenlike omzel in 1885
mieer dan 10 miljard dollar,
Data General (minicomputers) var-
loor in et tweeds kwartaal (eindig-
ge 29 maart) 1,8 miljcen op een
omzel van 319 miljpen dollar,
Drgital zag de omzet op de thuis-

Ok
voar de op dif ma.nt!.sggma-nr oparerende high-tech-industrie heelt dal

markt het algelopen Ear met bijna
30 procent alnemen ten opzichie
van 1984, In dal jaar was de wins!
overigens nog met 34 procent ge-
stegen. Compensatie kwam van de
winst in Europa. Die siesg met hefst
49 procent lol 2026 miljoen gul-
den

Wang maakia in 1985 san verlias
van 158 miljpen guiden. Da Euro-
pese winst sieeg weliswaar met 29
procent tol 107 miljoan dollar, maar
dal was nial genoeg hel veries op
de thuismarki geheel le compense-
rén.

Zowel Degital als Wang maken zich
op om dé markl voor kantoorauto-
matisering van IBM gver te nemen.
An Wang, opnichier van hat badnijf
dat dil jaar de I5sle verjaardag
vierl, is binnen zijn ondermemeng
schoon schip aan hel maken. Incu-
sief de president werden 1600
steutelfiguren in het managemeni
op nonactie! gazel. De aldekngen
verkoop, marketing, onderzoek &
ontwikkeling en lnancién ondar-
gingen een drastische rearganisa-
be en Wang zelf reisi momenteel

| de weredd al om uil le vinden voor

walke apparatuur in de loekoms
een gezonde markt bestaat.

LANCERINGEMN

Tegen deze sombers achbergrond
speeide zich in Houston de "beurs-
der-offshorebeurzen’ af. Echi
spactaculaire raken werden niel
getanceerd. OF hel moest de zo-
vealste mislukte lancering op Capa
Kennedy zijn die de directie van
Magnavox welhaast door de grond
deed zakken, Op de iweede dag
van da OTC kon de hale Ameri-
kaansa nalie aan de kijkkast ge-
kluisterd meemaken hose de gelan-
ceerde Della-raket voor de derde
maal in kore thid het bosmearang-ef-
fect demonsireerde waarop de
Amerikaanse muimievaartindustria
legenwoordig, helaas, het patent
Ikt te habben.

Cp het OTC had Magnavox daags

ELEKTRONICA B&/12



levoran [+ 1]
MX 4400 GPS draagbare weeka-
naals salellistontvanger gemntrodu-
ceerd. De satelietonivanger moet
aan de hand van de ZTO0EnEten
Mavstar satelieten de positie en de
kKoers kunnen bepalen van sche-
pen. bn 1988, zo was corspronkelijk
de bedoaling, zouden alle 12 satel-
listen van het Global Positioning
System zijn gelanceerd, waarop
wereldwijde salellistnavigatie mo-
gelijk zou zign. Door de drne misluk-
I lancefingen en de wispraak van
président Heagan dat hij hel ruim-
levasriprogramma i de loekomst
megr wil gabrulkcen voor miaine
doeleinden en hel Shuttle-pro-
gramma op een laag pite wil zel-
lan, 15 Kol onzeker of alle 6 resla-
rende satelielen nog oDl gean-
ceerd zullen worden om heal totaal
van 12 benodsgde satefisten val b
maken. Vooriopig zied het ernaar uit
dat de eerstvoigende shultheviecht
niet woor aind 1988 zal plaatsvin-
den. En het is nog maar zeer de
vraag of deze shuitle gebruikt zal
worden bij hal uilzetlan van da 2e-
vende Navstar-satefliel

De gigant Honaywoll kwam mat de
meesie nieuwljes op elekironica-
gebiad len behoave van maribiemea
{oHshore) doalenden. In fede wa-
ren de nieuwijes verbeterde ver-
sies van eerdera nieuwtjies. Dasal-
reatlamin trokken 2@ de aandacht

Zoekt Magnavox het hogerop maet
het navigeren en posibonaren; Ho-
neywall doet hel onder waber maal
zeker niel minder geavanceende
apparatuur. Eén voorbeeld was de
Hydrostar Plus, een ulgebreids
Hydrostar, Hel akoestisch sysbeem
vioorziet in ondarmeas alle relevan-
e gegevens (dieple. eveniuele
snelheid, locatie en groofte object)
van nich onder waber bevindenda
objecten als afsiuiers en onderwa-
lerwarkiusgen, door midded van éan
enkel akoestisch onderwaterbaken
plus e8n enkele ‘multi-alemeant

Magnavox |

fransducent aan boord van het
schip, Op het bedieningspaneel, de
hydrotoon{kabel) en het zogeheten
akoestische onderwaterbaken
geeft Honeywell drie jaar garantie.
lels dergelgks is ongekend in de
buitengaalse industne

Hel niauwe Honeywell TDC 3000

Mislukie lanceringen Zeiten een
dompe 0p de infroducte van de
MAgnavox MX4400 GPS.

bedieningspanes| is het eerste dat
alke funches die vanuil de stuurhul
van 8en schip worden bastuurd,
herbergt in &én unit. Het 'distributie
manageman! sysleem’ is geschikt
voor esnmansbadiening van alle
voorkomende zaken als ballasten,
afmeran, dynamische positiebepa-
ling. energiemanagemeant, siuw-
plan maken en proceshestuning

Volgens Honeyweall zou hel sys-
teem inmiddels al zijn verkocht ten
behoave van 20 zelfvarende offs-
horeplatiorms an zalfs ankele lan-
kers en drogeladingschepen on-
danks hel feil dat de genoemde
functies al dan nie gecombemeend,
mear frequent worden gebruikt in
da olfshora

EUROPA

Ook Europa sprak een woordje
mee op de OTC. Osprey Electro-
mics wit Aberdean (Schotland)
maakie bekend Dinnenkor mal aen

Hat managemeant-systeem TDC3000 van Honaywall combinean san
:!}ID&:IF gantal uiteaniopen instrumenfabie- en Dﬂsmnngﬁfum:uas i EEn

ankal Sysisem
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onderwalerkleurancamera op de
markt 1g komen die di klsinsle s in
Zign soor en ol op 1000 meler diep-
te kan werken. |n de camearna 2ou,
aldus hel bedrijl, nogal wal elekiro-
mica zijn verwerkl

Alhoewel Mederand goed vere-
genwoordigd was op de beurs wa-
ren er geen elekironische hoog-
slandpes uil egen land e noteren
behalve dan de op afstand bestuur-
de 'Digging Donald’, de onderwa-
ler-graaimachne die Edward Hee-
rema’s Allseas gaal inzeften bsj het
ingraven van pijpleidingen in de
2eabodem. De trencher stond on-
langs nog beschreven in ELEK-
TROMICA 10

Iweden had, min of maer varras-
send dogr de hoeveslheid, de
masie  alskironische nieuwljes
voor de offshore in petio

Een greep:. Een wvolledig geinte-
gresard managemeant- an communi-
cabesysteem oOnlwikkeld door
Transtermna Kockurmeriahion in Mal-
mo, Hel systeem is sen gecompl-
teriseard scheeps- en scheeps-
vrachl-adminssiratiepakkel dat alle
lopende zaken zoals stuwplanmen,
brandsiol-, waler- en etensvoorra-
den, onderhoudsbeurtan, admini-
stratieve vaardigheden bijhoudt en
ten witvoer Kan (laten) brengen. De
Shipmasier. zoals hel sysieam
heet, herbergt een geavanceerde
schip-wal  communcatie-verbin-
ding dée 2400 bits per seconde kan
vErwernruen.

Mysterieus is de vinding van Pe-
frascan uil Gathenburg. In samen-
warking mal aen warkgroap van de
universiteit van Lund en hat Noorse
Energie Directoraat is een compu-
tersysieem oniwikkeld waarmoe

op basis van verschillende in ie
brengen gegevens van geologi-
sche, geolysische en metecrclogi-
sche aand’ bepaald kan worden op
walke plak hel meest succesvol ge-
boord kan worden naar olie en gas
Petroscan zegt al enige jaren in het
geheim mel hal systeam godxpari-
menteerd te hebben. , Tol op he-
dan , zegl directeur Berl Lundgren
van Pelroscan desgevraagd, "is
geblekan dat onze methode ervoor
gezorgd heefl dat onze klanten in
de betreffende, door de compuler
geanalysserde, gebeden geen
droge bronnen hebban  aange-
boord. lats wat tof dusver voor on-
mogeljk was gehouden. Wi hab-
ben van meet al aan in ons produkt
geloold, maar wilden eerst hondend
procent zekerhed. Tradionesl -
gevoerd selsmisch  onderzoek
loom waliswaar hed voorkomen van
olie aan maar hel kan weleens ge-
beuren dat zo'n olievooraad zich
enigszins heeft verplaaist of wal
dhes maer Zij mel als gevolg hoge
boorkosten zonder dat daar olie of
gas legenover staal. Onze meth-
ode helpt de olemaatschappijen
de exploratie- en dus uilesndekijk
ook de produkhiekosten te drukken
Dat is in deze tijd van lage olieprij-
2en reer actusel

DvscNawigation uil Sjobo, lensiotbe,
lanceerde op de OTC de elektroni-
sche Ieakaart. Hel badnjl digitali-
searl zeekaarigegevens die wor-
dan overgebrachl op een CD. Het
zal nog 1ot medio 1987 duran voor-
dal alle wereldzeean zijn gadgitali-
sperd en mel een beaeldplaalspeler
en sen monitor in de stuurhul -
voorschijn kunnen worden getlo-
verd

Harman van Bon

Goed jaar voor Nederlandse Congrescentra

AMSTERDAM - Uit door het Ne-
derlands Congres Bureau gepu-
bliceerde clifers blijki dal het
aantal voor subsidie in aanmer-
king komende internationale
congressen in Nederland in 1985
Is gestegen tot 106. Dit is een
stijging van 20,4% ten opzichte
van de B8 in 1984 geregistreerde
subsidiabele c . UR
gegevens van de Union of inter-
nationaal Associations te Brus-
sel blijkt dat Mederland in 1985
Oostenrijk  als  internationale
congresbestemming is gepas-
seerd. Nederland nam In 1985 de
achiste plaats in op de wereld-
ranglijst (1984 de e plaats).

De wvooruizichten voor 1986 zijn
evensens rooskleurg. Voor dit jaar
slaan reads 123 grolene infernatico-
nale congressen meat in iotaal
45000 buitenlandss dealnamears in
de boeken van het NCB, Ten aan-
e van dil laatste getal moel wor-
den aangetekend dal de Amer-
kaanse deelname aan congressen
slerk onder druk staal als govolg

van de angsl woor lerronstische ac-
ligs,

Hat aantal buitenlandse deaing
mers in 1985 bedroag 37,154, een
slipging van 28,2% ten opichba van
hil voorgaande jaar. Het gemaddel-
de aantal buitenlandse deelnemers
aan de in Mederland gehouden in-
lernationale congrassen s gesie-
gen vand2gin 1984 tot 350 in 1985

Door et Ministerne van Economi-
sche Zaken is ten behosve van da-
28 congressen een bedrag van een
kilgine drie miljoen gulden aan sub-
sidi uilgeksard. In aanmerking ne-
mende dal de doorsnee inlermatio-
nale congrasganger 409,35 guldan
per dag besteed en gemiddeld 5,6
dagen in Mederland verbdift, haat
de overhesd voor deze subssdie al
11,9 miljicen guiden aan BTW la-

ruggekregen

inl.; Nederlands Congres Bureau,
Riviarstascte Buiding Amsteldik
166, 1079 LH Amsterdam (020)
462580

=
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Zakennieuws

@ Hel telefoonnummer van Phi-
lips Telecommunicatie en Infor-
matie- BY s veranderd
in (040 711911

tions Offics, i Amslerdam
Flexink intermational heeft 2ich
m-ugubgd op @en reeks produiden
onded de naam
Flu:hnh rowel voor mamnirames
als voor mimcomputers. De reeks
omval ondermesr softwanemodu-
an voor IBM 308X 4300, DEC
VAX, Apcllc Domain, Gould en
SUN werkslahons, Ean anded pro-
dukl bekend onder de naam hMull-
path lever] een nam bemeten sned
paraflel hardware-nebwar
Ini : Flgwlirk intevnabonal Corp
Weleringschans 124, 1007 XT
Amstardam [020)
ZAX227200820, lelex: 16603

® General Robotics hoeft gen in
novaliel bouw- 8n onderhoudscon
tract met Thom Emi Compuleraid
Services algesioten voor zipn DEC
C-BUS sene. Volgens de bepalin-
QBN viEn o owvensankomal kKunmnsn
kianten van General Robobes com-
ponénien, Fuplsu disks an band-
senheden, dw door GAC werden
geleverd, naar Compuleraid's na-
Bonake werkplasisen Ienden vood
SySleaminiegrabie en Depioaving

@ Valid Logic Systems o Racal-
RAedac hebben bekend gemaakl,
dal 7| een samamweriongsoee -
penkomsi habben petekend om
hun geavanceerde CAE- an CAD-
sysiemen op elkaar aan e passen
Deze overeenkoms! asngaande
Ml Dlid ben a@mzien van comp.t-
el is ean garamanhie otk
keling van RAacal-Redac enerzyds
en Valid anderzyds waardoos com
murscatie USSen Dosdé By Siermsn
op een bread gebied mogeljk

wordt

& IBM Nederiand heoft Gresnock
Engineering aangesteld als ‘au-
harizad ceakar voor de IBM Indus-
trial Computers, speciaal onbwik-
kakd woor gegevensverwerking an
inforrmabeverschaffing in  produk-
be-situabes Deze IBM-produkien
Zijn ontworpssn voor gabnak N om-
gevangen die niel geschik 2yn voor
IBM's personal computer-sysie-
men

ini.: Grewnock Engineening BY,
posthus 2143, 7500 CC
Enschede (053) 308537

@ Philips heeft matl Apollo Com-
puter en Mentor Graphics een
conlract algesiolen voor de eve-
ring van ongevesr 100 CAE -werk-
siabons on fle- on commumcatie-
saérver processoren. De  iolale
waarde van hel contract badraagl
ongeveer 4 miljoen dollar voor de
komsnda achiben maanden. Phidips
MNat Lab gaat de 32-bit Domam

10

wirksiabions an CAE-software =
haar onderzoekscentrum  gebrus-
kan woor VLSl-ontwerp

@ Radikor Electronics BY heeh
het produkienpakkel van gereed-
schappen ulgebresd mal de wol-
gende produkten: Techcon prec-
Sai8 vioesto!f -dosearapparatuur
voor soldeerfiux, creme, ym od
Kamper soldbardamp-alzusganpa-
rafuur &n Waldmann individuela
warkplalovarhohting

ind - Radekor Electronics B, V.,
posibus 50006, 1305 AA Aimere
(03240) 12554

@ Avio-Diepen BY heeft de
varegenwoordgingen c.g  distr-
bulsursChappean  warworven wan
Struthers Dunn Relays (VS), ECCE
(Nederdand) en Hallerman (Grool-
Bhrittarimid

tnl . Awo-Deepen BY, Viegveid
Ypenburg, 2280 HZ Ryswyk (070
400922

Geen chip-verdrag
tussen Japan en VS

SAM JOSE (V5) - Zoals verwacht
bracht de Japanse premier Yas-
huhiro Nakasone enige tijd gele-
den geen wvoorstellen voor de
bedindigi van het chip-han-
nﬂmﬁll:ﬂm”d-ﬂm.l&
pan mat rich mee tijdens zijn be-
zoek aan Washington.
De kans dai de twee chip-super-
machten hun geschillen
voor de gestelde 'deadline’ op 11
jull rullen bijleggen wordt nu
nog maar heal klein veronder-
steld.
MNa deze datum achi het Amerl-
kaanse Ministerie van Handel
tich gedwongen zell maatrege-
len te nemen die Japan erioe
moeten dwingen haar sigen hall-
open fe stellen
voor buitenlandse concurrentie.

Verwach! word dal het manistens
Iware imporiianaven zal heflen op
un Japan geimportesrds kklion

scha produkien, roals videorecor-
ders en telvisstoestellen Deze
Produsien DEVERen momeniiel
winrag of gean Amenkaanse chips

De Semconducior industry Asso-
ciafson, de aigalopen jaar de kiachi
wegens Uinfasr Trading'’ tegen de
Japanse indusirie ndende, hoopt
cal dere lareven Japanse slekiro-
rmicatabrikanion ral dwangen snel
grolere hoavesiheden Amerkann-
S8 Chaps in fun produkhen be gebrui-
k@

Zodra dal gebeurt, rullen de in-
VOELANeven evensens snal wor-
oin vrlchi

Diat het Minisiane van Handel ef op
badust s de Japanse industrie
Iwins ann le pakken Dlosk wel ut
ean rade van Clayton Yeutter, die
namens presiden! Reagan de el
ding heall over de onderhandsn-
gen mel Japan. Yeutler 2es dal Ja-
pan meer zal mosten doan dan al-

Datad en PTT werken samen
aan digitale infrastructuur

VEENENDAAL - Datad datacommunicatie heeft met PTT Telecom-
municatie een overeenkoms! gesioten voor de ontwikkeling en pro-
bedrijffsmiddeien voor

duktie van een aanial essentiéle

via de nieuwe digitale infrastructuur. Het digitale transmissienet,
waarvan de ruggegraal in 1987 gereed 2ol 2ijn, bledt uitgebreide mo-
gelijkheden voor datatransport. PTT (het Directoraal Infrastructuur
en het Ov. Neher Laboratorium) heeft conceplen ontwikkeld voor da-

ta-overdracht,

i uitgegaan van een goede kwalitell, beschik-

waarhi)
baarheid van de verbindingen en sen optimale realisatie van gebrul-
kerswensen. Datad heeft inmiddels modulen geleverd voor de be-

Iﬂ'lj'l'lptﬂﬂlmr.lﬂuh multiplex-apparatuur die bij PTT ontwikkeld
5.

Een omvangrigh progect benren dil
samemwenungsverband 15 een
2 Mibit's tesier, Deze lester zal éan
belangrige hulprmiddel zjn by el
baharan van hel ioskomstige dige-
taka PeTwir

Ma witvoenig marklonder 2ok is ge-
bledkan dal apparatulr des gehesl
aan da PTT-wenssn voldoet niet op
de markl beschitaar & Do lesier
dis door Datad volgens PTT-8peci-
ficatie wordl ontwikkedd, zal m se-
rieprocukise gelabricesrd wonden
Inmmichdieds s o0k vianul hel buiten-
land interesse getoond, Gekozen is
voor san Rembale opbouw, Todat
het aanpassen aan nipuwe CCITT-
aanbevelngen relatie! senvoudg
s Dwe testee s uigerust med uilge-
Drsica DroQrammesn- 8n regesine-
temogelkhaden Bowendien
wordt hij voorzwen vian faciliteten
WA Op Afstand foutiecaksate
van de yerbindeng mogedik s

Ta-.rn.-ns zijn ussen de PTT en Da-

gaande voor
mmkmunspem}umm
face corverters. Deze converiers
-.rmhcttywﬂ TOAV. 35 mjn nodig

e pebruersapparatuur aan
h-m ok msige degiade ndteer e
Mt ol de anakoge nfra-

structuur heeflt Dalad reads enkele

V.28 modem onbwkkedd, dat vol-
dowl aan de CCITT-aanbaveh
welke door de Nederlandse PTT
worden ondersteund, Deze mo-
dems (9600 bit's) zin bednijismid-
delan van de PTT en worden onder
meer ingeret voor Viditel en Data-
mal 1, Voor dezoe apparatuwr oni-
wikkelen PTT en Datad gezamen-
Igk chips mel complaxe functios.
pebasesrd op de CCITT V.54 stan-
daard

Vakbeurs Industriéle
Automatisering '87

AMSTERDAM - Op 17, 18 en 19
maart 1987 wordt in de RAI voor

woigt, betaik @ wadang
Yeutter rod ook dal de chep-zaak
niet op zich staat, maar dal hat een

egien markien irachian (e beschoer-
men 1Bgen Amerikasnsg Concur-
(ANA)

in hel verieden organseende de
Snchting CAPE in de RAI san we-
tenschappelijk congres mel sen
vakbeurs onder de naam CAPE
Nederiand. De Secta CAD/CAM
van de VIFKA ohgansesrde sind

jaar gen gigen beurs met se-
msmmwﬂhﬂﬂhﬂ
MNscasriand

Industnéle Automatisenng’ zal be-
slaan ul sen  welenschappelijk
s dal wordl
door de Stchiing CAPE. prakhjkge-
richle seminars, die worden ge-
door de Sectie CAD/
CAM van do VIFKA an aon vak-
beurs die wordi georganisesnd
door de FAI in samenwerking met
de bade organisates. Hel expos-
tisprogrammia omval hardware &n
soffware voor compuberondes
steund ontwerpen. Bovendien zal
aan hat producanan mel compulers
veel aandachl worden bDestesd
Behaive automatisenngsappara-
tuier voor produikkbeprocessen rul-
len op de vakbeiwrs ook robols Bn
numenes bestuurde machsnes 1o
Hian Zign

Vioor dit evenameant Zijn de Rand-
stad- en Deltahal van hat Holland-
compli van o FAl gereserveend
Dok het congrescentrum wordl ge-
bruikt D 1otale: opponviaiie die De-
schikbaar s voor de vakbeurs is
8300 m*
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Silicium op atomaire schaal onderzocht

ENSCHEDE - Silicium is een element dat in onze samenlevi

niat

meer is weg te denken, daar het in vrijwel elke elektronische

ling voorkomt. Een van de meest voorkomende

grensviakken in der-

gelijke schakelingen is die tussen silicium en siliciumoxyde. Het stre-
ven om tot nog compactere chips te komen, maakt een gedetailleerde
kennis van dit grensviak op atomaire schaal, noodzakelijk.

In dit verband wordl wereldwijd on-
derzoek verrichl naar de reactie
fussen schone siliciumoppernviak-
ken en moleculaire zuursiod. De
verschillende - vaak tegenstrijdi-
ge — modellen de voor daze reac-
tie oniwikkedd zijn, maken in iﬂdﬂr
geval duidelyk dat

de reactie een wilerst complaxe is.

Oim te kunnen onderzoeken in hoe-
warre hal zuurstod als atoom ol als
molecuul aan hel siliciumoppenyak
wiordt n, behandeide Rico
Kewmn op de TH Twente, ler vergedij-
king, de schone siliciumopperviak-
ken ook mel lachgas (MN20). Hij

| dead dit in hel kader van zijn pro-
motie-onderzoek binnen de vak-
?_I'Oﬁ:l vastestol-fysica aan de

echnische Hogeschool Hel ge-
combineerde gabruik van zowel Oy
als N;O heeft geleid Tol een veel
beter begrip van de atomaine struc-
buter van hel grensviak silicium-sili-
ciumoxyde. Bovendien heeft Keim
als eerste aangetoond dal de reac-
bie essen een schoon siliciumop-
perviak en lachgas leidl tol een
goed gedefinieerd an hitlebeston-
dig laagje siliclumonyde ter dikte
van slechis &én atoom, dat wil zeg-
gen van ongevear 1 nim.

Philips medische systemen voor
academisch ziekenhuis Trondheim

TRONDHEIM - Philips Medical
Systems heelt in Noorwegen op-

isap-
paratuur voor het academisch
ziekenhuls In Trondheim. De to-

sche resonantie-systemen, een
réntgenscanner en andere ront-
genapparatuur - en voor therapie
twee lineaire versnellers (bestra-
lingsapparatuur).

Het wniversileitsziekenhuis wordt
dit jaar uitgebreid met een Magne-
tie: Resonance-centrum dal dan zal
behoren tol de grootsie in Europa.
Da MR-systemen die Philips daar-
voor levert zijn een Gyroscan S5
woor routine onderzoek, en een Gy-
roscan S15 voor speciale onder-
zoeken en voor research, Philips
en het MR-centrum 2ipn ook ower-

omen samen e werken op
het gebied van klnisch en weten-
schappelijk onderzoek. Hed opled-
den van medisch en lechmisch per-
soneel zal eveneens behoren bof

de activiteiten van het cenirum. De-
ze opleidingen zullen ook loegan-
kelij zijn voor cursisien van buiten
Noorwegen

Volgend jaar komi baj hat universi-
IedtsTiakanhuis 18Vens aen nieuw
centrum voor de behandeling van
kanker gereed. Twee Philips S5L20
hoge-energie Bneaire versnellers
voor bestraling van oppenylakiage
en dieper liggende lumoren zullen
daar de voomaamste therapie-ap-
paratuur vormen. Voor diagnostiek
zullen cnder meer een Philips To-
moscan 350 rontgenscanner an
andere ronigenapparaliuur worden

| toegepast.

MNauwe samenwerking is woarzien
tussen MRB-centrum an behande-
limgscentrum. Het gebruik van een
gecomputenseerd beeldarchief- en
informatiesysteam bahoort daarbij
ot de mogelijkheden

Op 22 april jongstieden werd in Sta-

vanger het sersie Magnetic Reso-

nance-sysieem in Noorwegen in

gabruik ganomen = ook hier belreft

het ean Philips-systeem, sen Gy-
| roscan 315.

Philips en Vitelic
samen in SRAM's

SAN JOSE (VS) - Vitelic, produ-
cent van CMOS SRAM's, heeft
mel Philips een oversenkomst
uk-

ELEKTRONICA B&/12

ze ook toepassen in eigen pro-
dukten. i

Dok Vitalic
fen voor deze 5. Hat badryl zal
bovendien gebruik kunnen maken
van door Philips ontwikkelde pro-
duktieprocessen voor  haligelei-
ders.

Eerder dit jaar tekende Vilelic
soorgelijke contracten met Sony
en NME Semiconducior (beide Ja-
panse bedrijven), Hyundai (Kaorea)
an ERSO (Taiwan). fANA)

'ﬂmavm.mprech- |

'_lnnutrend Toekomstscan

DEN HAAG- Sinds kort verschijnt eens per kwartaal het blad "Innot-
rend Toekomstscan', dat mogelijke nieuwe gebeurtenissen en ont-
wikkeling vroegtijdig signaleert. Hierin trelt men geen voorspellingen
aan zoals in het Rapport van de Club van Rome, maar resultaten van

rogencemde ‘scanning’

Scanning i5 een circa vijftien jaar
oude techniek ult de toekomstkun-
de. Deze is gebrusksgericht en de
resultaten zijn bestemd voor han
die beleidsbeslissingen moeten
nemen, 2owel bij de overheaid als in
het badnjisieven, Vemieuwingen,
doorbraken en verandeningen die
in het haden plaalsvindan wordan
gezochl en geanalyseerd. De ver-
kragan nformatie kan worden ge-
bruikt om mogehjke Ieekomslige
consequenties e overdenken
Doel van dit alles is hel aangeven
en helpen Kezen van in de loe-
kormst e benutien kansen en le
vermijden badraigingan

Scanning is een lijdrovende actv-
teil, die afhankeljk is van de ver-
kriggbaarheid van voldoende infor-

matie. In Mederland = hel sen,
vooral in hel bedrijisleven weinig
bekende mathode,

In “innotrend Toekomsiscan' wor-
den ontwikkelingen en gebeure-
nissen gesignaleerd en geanaly-
seard met het doel beslissers te wij-
zen op de mogelik relevantie er-
van. Dal gebaun in kora artikelen;
wig maer wil weten kan zich wen-
den lof de samensiellers. In elke
aflevering staal een thema centraal
= if hét @arste nummeer is dal meds-
Sche Innovaties an de vengrizng -
maar ook komen ontwikkekngen in
@dn aantal andare seclonen van de
maatschappij aan bod. Een abon-
nement kost { 285 per jaar

Inl.: Innotrend, postbus 545
7500 AM Enschede (053} 337704

De hoofdredacteur van innolrend Toekomstscan, prof. dr. FA. van
Vught {r), en de wigever ir. G.G. van Tibung (1)

EZ stimuleert onderzoek in MKB

DEN HAAG — In het kader van het
regelingspakket ter verbetering
van de positie van het Neder-
landse bedrifisleven heeft het
Ministerie van Economische Za-
ken man de Stichting voor de
Technische Wetenschappen
(ETW) te Utrecht de uitvoering
opgedragen vain #en programma
dat het stimuleren van tech-
nisch-wetenschappelijk onder-
zoek in het midden- en kleinbe-
drijfl beoogt.

Oit programma, aangedusd als
OMK-project, biedl kleine an mid-
dedgrota, industnéle bedrijven de
mogekjkheid tot het vedrijgen van
gedeslielijka vergoeding van de
andarzoakkosien

Belangrijke critena voor subside
zijn onder mser dat ér sprake moat

| zijm van een goed welenschappe-

lijk miveau en dat er aannemelijke
commercialiseringsmogealijhedan
voor de verwachle onderzoeksra-
sultaten zijn

D veranbwoordefijkheid van de
STW betrelt onder maer hal beoor-
delen @n de toe- of afwizing van
aanyragen alsmeds de bagaleiding
van floegewezen aanvragen. De
Rijksnijverheidsdienst van EZ adw-
saart be het becordelen van be-
drijfskundige aspecien

Maast het subside wt het OMK-
propect kan een atzonderiijk asn ta
vragen rogenoemde INSTIR-sub-
sidie worden wverkregen wvan de
Dienstl  Investanngsrekening van
EZ

Een uitvoerige brochung kan wor-
dan aangevraagd bij:

Stichting voor de Technische
Weatenschappen, postbus 3021,
3502 GA Lhrecht



EEN INTELLIGENTE
PROGRAMMER VOOR

—BESTMNDE EN TOEKOMSTIGE

EPROMS

PKW 1000

Prijs: Hfl. 6.280,~

'; AVAL inkl. FX-1A module

De PKW 1000 van Aval is een intelligente programmaer, voorzien van de laatste technische snufjes. Door een
programmeearbare voeding en ean eenvoudig uit te wisselen systeem-PROM is de PKW 1000 geschikt voor
alle bestaande en toekomstige EPROM's.

Personality modules hoeven ook vrijwel niet meer verwisseld te worden. Een module kan de hele reeks van
2716 tot 27512 (FX-1A) aan.

De "Update” mogelijkheid van de systeem-PROM bij nieuwe ontwikkelingen en de nu ook leverbare bi-polaire
PROM adapter maken van deze programmer ean investering voor de toekomst.

Belangrijke eigenschappen zijn:

B 64 Kbyte buffer RAM: 2 Kbyte C-MOS systeem RAM met battery back-up.
B Groot aantal PROM check funkties.

B 2 x 16 karakter alfanumeriek display.

B RS5232C serieel tot 19200 BPS en Centronics parallel interface.

B High speed algorithmen (50 ms puls/Intel |, lI/Fujitsu).

B Gang-programmer modules leverbaar.

B Software op klantenspecifikatie mogelijk bij afname groter dan 5 stuks.

Leverbare personality-modules

FX1-A: geschikt voor 2716, 2732(A), 2764(A), 27128(A), 27(C)256, 27512, 27513
FX-2 : geschikt voor 8748, 8741A, 8749H, B755A, 8742, 8748H

FX-3 : geschikt voor 8751, 8751H

FX-4 : gangprogrammer voor 4x 2718, 2732(A) (4x8, 2x18 of 1x32 bit)

FX-5 : gangprogrammer voor 4x 2764(A), 27128(A), 27(C)256 (4x8, 2x16 of 1x32 bit)
PX-1 : ROM emulator (1xB bit)

PX-2 : ROM emulator (2x8 of 1x16 bit)

FX-T : Hardware check adapter

FX-T2: Bipolair adapter

*Indien gewenst gratis leverbare besturingssoftware voor IBM PC en compatibles, Intel MDS en PDS,
Apple |l computers en CPM 2.X systemen

klaasing electronics b.v.

beneluxweg 27. 4804 sj oosterhout, tel.: 01620-816822/606, telex: 545088, fax: 01620-56500



A, HULSCH, Robert Bosch

AUTOMATISERING

Moderne
- diagnosemiddelen bij

CNC-besturing

Logica-analysator en geheugenoscilloscoop niet meer nodig '

s

Een zeer belangrijk criterium bij gereedschapmachines is de mate
van beschikbaarheid, die in het bijzonder wordt beinviced door het
vaak langdurig foutzoeken bij uitval. Omdat de meeste uitval van de
machine optreedt bij de interface, kunnen hier effectieve
diagnosehuipmiddeien de door storingen bepaalde stilstandtijden
sterk verminderen. De grafische indicatie van modeme
CNC-besturingen (CNC: Computerized Numerical Control) maakt het
mogelijk om functie-eenheden zoals bijvoorbeeld een
logica-analysator of geheugenoscilloscoop in de CNC te integreren
Bovendien ontstaan volledig nieuwe diagnosemogelijkheden zoals de
grafische weergave van machinebewegingen met vergrotingen tot in
het micrometergebied

CNO-bestuningen van de jongste generatie
zijn modulair opgebouwd. Het wordt daar-
bij in hoge mate aan de machinefabrikant |
zelf overgelaten waar hij de afzonderlijke
componenten in de machine onderbrengt.
Het besturingssysteem CC300 van Bosch
(fig. 1) kent bijvoorbeeld als componenten
het bedieningspanesd, de centrale eenheaid
en de programmeerbare bastunngseen-
heid (FLC; Programmable Logic Control-
lar).

inch monochroom of 14-inch kleurenbeeld-
scharm. Tot de belangrijkste taken van de
centrale eenheid behoren de numerneke
datavarwerking, hal besturen van de ma-
| chine-assen en de communicatie mel da
PLC en met een aventuele processor op
een hoger niveau.

De programmeerbare besturingseenheid
verwerkl de digitale signalen van de machi-
ne en bewaak! verder werkstukken en ge-
reedschap. Het PLC-programma wordt
over het algemeen geschreven door de ge-

Om een eenvoudige bediening mogelijk te
maken is het bedieningspaneel uitgerust
met viruele loetsen (softkeys) en een 12-

standaardiseerde funcliebouwstenan van
de CNC-labrikant worden toegepast.

Fig. 1. Componenien van ean CNC-besiuring van de jongsie generatie mel alle hier besproken
diagnosemogeifkheden: bedieningspanes mel grafisch besddschaerm, ceniraal gedealle mal as-
regelkringen en programmeerbare besturingseenheid (PLCI

ELEKTROMICA BGM12

reedschapmachinefabrikant, waarbij ge- |

| DIAGNOSEMOGELINKHEDEN

Voor het lokaliseren van storingen en fou-
ten in een installatie zijn diagnoseprogram-
ma’s nodig voor de loestand en de functie
van de installate, bestunings-hardware en
besturings-software. Fig. 2 geeft er een
overzicht van. Enkele van de diagnosemo-
gelijkheden zijn op CNC-gebied al langere

| tijd gebruikelik, en daarom wordt hier al-
| lean Op de nieuwste ontwikkelingen inge-

gaan

Om ean diagnoseprogramma ook feitelijk
in praktijk te kunnen brengen moet aan de
volgende criteria worden voldaan: gemak-
kelijke bedienbaarheid en aan de praktijk
aangepaste indicabe, zodat een beoorde-
ling zonder speciale opleiding mogelijk is
Bovendien moeten programma’s die maar
zelden nodig zijn (bijvoorbeeld hulppro-
gramma’s bij het in bedrijf stellen van de
machine) afzonderijk geladen kunnen
worden, 2odal de CNC-software-omvang
niet te groot wordt,

De meeaste diagnoseprogramma’s warken
‘on line’, dat wil zeggen dat alle CNC-func-
ties behouden blijven. Om dal te beraiken

| heaft man binnen de CNC-softwara een

diagnose-bedrijissysteam nodig. De diag-
noseprogramma’s worden verdeeald in re-
sidente en niet-residente diagnosepro-
gramma's. Relatiel vaak benodigde dia-
gnosen, bijvoorbeeld ‘logboek’, vormen
ean bastanddeal van de CNC-softwara en
worden door het diagnose-bedrifissysteam
alleen aangewezen en gestan. Het uitvoe-
ren van niet-residente diagnoseprogram-
ma's vergt zowel hat inlezen als het starten
van deze programma’s.

De diagnosesoftware word! geleverd op di-
gitale casseties an via een datarecorder in-
gelezen in het CNC-geheugen. Daar zijn
bovendien de apphcatieprogramma’s
{deelprogramma 's) en applicatedata (ge-
reedschap- en correctietabellen) opgesla-
gen. Het starten vindt plaats door het aan-
geven van het programmanummer. Daar-
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Fig. 2. De diverse diagnosemogeiikheden

na gedragen de diagnoseprogramma’s
zich als een onderdeel van de CNC-sofi-
ware.

LOGBOEK

In de prakfijk freedt vaak het probleem op
dat de machine-operaleur de manier waar-
op een storing is opgetreden niel of slechis
zeer onnauwkeung kan beschrijven aan
haet onderhoudspersoneel. Oorzaken van
sporadisch opiredende sioringen kunnen
dan vaak alleen na lang zoeken worden
gevonden. Een goed hulpmiddel wormt in
za'n geval het logboek. Het onderhouds-
personeeal knjgt direct een overzicht van de
eerder opgetreden storingen en kan uit de

besturings-stffwans besturings hardware

= RSN
TR OF WTHiTre 5

- NC-sfatus lenen

FW-verse issen

- gEhpugenpiaaisen
feprveranderen

Deze randinformaties worden niet allemaal
opgeborgen; de keuze hangt af van het be-

| ireffende meldingstype. De logboekindica-

registratie van de foutomgeving conclusies |

trekken omtrent het tot stand komen van de

fout. Storingsmeidingen worden samen

mel begeleidende randinformatie opge-

borgen in een ringgeheugen. Daarbij

wiordl, als hel inggeheugen vol is, telkens

hat oudsie ingevoerde gegeven over-

schreven. De ringgeheugens zijn qua

grootte instelbaar en bevinden zich in het

CNC-geheugen. De sioringen, die afhan-

kelijk van belangrijkheid zijn geklassifi-

ceerd, worden aan de hand daarvan inge-

voerd in werschillende ringgeheugens.

Daarmee wordl verhinderd dat een emsti-

ge sloringsmelding door minder emstige

waarschuwingen wordl overschreven

Za'n emstige melding bliji daarmee dus

gedurende een zeer lange periode in hel

logboek aanwezig

De randinformatie die e zamen met de

mldungan wordt opgeborgen besiaat wil:
invoemumimer;

— invoertijdstip (tijd, datumj;

-  meldingstype;

=  meldingsnummer;

- {ransporisnelheid;

- numimer van het applicatieprogramimae;

— instructienummer in hatl applicatiepro-
gramma,

— aanduiding van de machine-as (bij as-
slonngen),

= CNC-bedrijflswijze;

- softkey-bezetiing

- &n de laatste vijl ingedrukle (oetsen,
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tie vormi uit het meldingstype en het mel-
dingsnummer de meldingstekst, die op het

Ii]dslip \ran_de storing op hel beelﬁsr;harr_n
zichibaar wordi gemaakt

| LOGICA-ANALYSATOR IN DE CNC

Een logica-analysator biedt als funche in
de CNC de mogelijkheid om het tijdsver-
loop van processen in de PLC en via de in-
terface weer te geven op het CNC-besid-
scherm. Een gebruikelijke logica-analysa-
tor heett ten opzichie daarvan de volgende
nadelen: interne PLC-signalen (markernin-
gen) zijn van buitenaf niet loegankelijk en
kunnen derhalve niel worden gemeten.

Bovendien is hel aansiuilen van da meeal-
kabels een tijdrovende bezigheid. In hat al-
gemeen zijn de meeste funclies van een
universele logica-analysator voor deze
toepassing niet nodig. De bediening wordt
daardoor onnodig bemaoeilijkt

De logica-analysator in de CNC word! ge-
kenmerkt door de volgende eigenschap-
per.

De afzonderlijke kanalen kunnen door het
invoeren van signaaltype (PLC-inuitgang.
PLC-markering) en signaaladres worden
geschakeld op de diverse PLC-signalen,
Het adres wordt gehaald uit de PLC-pro-

Fig. 3. De logica-analysator wordt ingesteld via het CNC-bedieningspanse
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grammalijst of uit het schema. Een instel- |

bare signaalcombinatie van de kanalen
zorgt voor de triggering. De triggerpositie
kan gekozen worden tussen 0 en 500 re-
gistratieklokpulsen. De logica-analysator
wordt ingesteld via het CNC-bedienings-
paneel (fig. 3).

In het num‘mlagmal zal voor iedere door-
gang door het PLC-programma een regis-
tratie van de signalen plaatsvinden. De lo-
gica-analysator ontvangt dan alle signaal-
ioestanden van de gekozen kanalen, Lan-
gere perioden kunnen worden geregis-
freerd als de m?munmnkpulmn na een
insielbaar aanial PLC-doorgangen worden
gegenereerd. Korle impulsen worden mel
een registratieklokpulsperiode verlengd,
zodat ze op hel scherm zichibaar blijven.
Vermeldenswaard is de bijzonderheid, dat
ondanks de onregelmatige PLC-cyclus,
die ontstaat door programmavertakkingen,
tijdmetingen mogelijk zijn. Als regisiralie-
klokpuls kunnen bovendien ook nog vasie
punten in de CHC-taakcyclus of vaste fijd-
sintervallen dienst doen.

Buitengewoon nuttig is de logica-analysa-
tor bij het opsporen van sporadische opltre-
dende fouten. Een dergelijke fout komt tal
uiting door een signaalcombinatie die nor-
maal niet voorkomi (bijvoorbeeld gereed-
schapwisseling indien het magazijn nog
niet in zijn daarvoor geschikie stand staat).
Deze signaalcombinatie wordi dan als trig-
gervoorwaarde ingesteld an starl de regis-
tratie. Na het optreden van de foul kan het
tot stand komen ervan in een tijddiagram
worden herkend. Een voorbeeid van een
tijddiagramweargave toont figuur 4. De tijd-
meting kan ook nog diensi doen voor het
optimaliseren van PLC-programma’s.

AS-0SCILLOSCOOP

I-Inllnshﬂmanhapmw&nvandaasbﬁ-
wegingen vergl normalerwijze hel aanshul-
ten van een illoscoop of een
ana schrijver aan de tachogenerator
van asaandrjving. Uit de gemeten
spanning kan dan de momentane snelheid
van de assen worden bepaald.

Een in de CNC geintegreerda geheugen-
oscilloscoop versanvoudigl deze matin-
gen. Verder zijn versnellings- en naloop-

ELEKTRONICA B&/12
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AUTOMATISERING

Fig. 5. Mei behulp van de as-oscilioscoop
kurnen de snelhed (boven) en de versneling
fander] van ean maching-as weergegeven
worchen. Duidelik bijikt wil deze figuur dat de
werkeljke snethawd fen opzichie van de inge-
Siside sneiheid witslingert.

Fig. 6. Confourweergave rondar vergroiing,
mel een vergroling 51, en mel een vergroling
50:1. De conlour word! wesrgegeven in een
x-y-diagram. By alwikingen kan men de ge-
wensie confour als een onderbroken Nin en de
werkeljke confour als een gefrokken in her-
kavinan

al

b)

lﬁLk'-E!
d
S ]

T®
.II +Hi

L 4 & |

FROLL
: L5
L

LAR &

W
¥
L] l Iit
L e

5 3

:!Fkliﬂiil

wr l?i
L L T
L] » LR}

15

L7



750 kHz 12-BIT

BEMONSTERING VOOR DE
HELFT VAN DE PRIJS

De snelle ADC803 A/D omzetter en de SHC803 Sample/Hold versterker
vormen een ideaal paar voor de beste prijs/prestatie verhouding.

Met Burr-Brown's ADCE03 A/D
omzetter en SHCB03/804 be-
monsteringsversterkers kan men
systeemkosten verlagen en de
doorvoersnelheid verhogen in

applicaties met hoge test frequen-

ties, signaalanalyse en High-
Speed instrumentatie.

De ADCB03 is de eerste analoog-
naar-digitaal omzetter in zijn prijs-
klasse die een gegarandeerde
1,0 us omzettingstijd met een
nauwkeurigheid van + 0,02% FSR
en 1,5 us voor £ 0,012% FSR
nauwkeurigheid biedt. Het is een

gttt ey

16

= geen gemiste codes van—25°C
tot+85°C

» prijs vanaf: f 630,00
(ADCBO3BM - 25 stuks)

De SHCB03/804 bemonsterings-
versterker sluit perfect aan op de
ADCS803 en biedt een max. acqui-
sitietijd van 350ns en een max.
bemonsteringsinsteltijd van 150ns
bij een doorvoerlineariteitsafwij-
king van £ 0,01%; ondergebracht
in een 24-pens metalen DIP.
Overige specificaties:

Z2etters kunt u concact opnemen
met:

Burr-Brown Intemational BV.
Posibus 7735



VERVOLG

metingen mogelijk. De oscilloscoop ver-
krijgt de meetwaarden uit de positierege-
laar van de CNC. De instelling van de
schaal vindt plaats aan de hand van in da
machinebouw gebruikelijke eenheden: m
min. voor snetheid mys® voor versnelling en
mm voor nalpop. De schaal en de weerga-
ve kunnen zonder ean nieuwe registratie
worden veranderd (fig. 5).

CONTOURWEERGAVE MAAKT
BAANFOUTEN ZICHTBAAR

Volkomen nieuw is de grafische indicatie
van machinebewegingen door CNC-be-
sturingen. Met de contourweergave is men
nu voor het eerst in staat om op eenvoudi-
ge wijze baanfouten vast te stellen. Baan-
fouten konden tot nu loe alleen door on-
nauwkeurighaden aan de bewerkle werk-
stukken worden herkend. De oorzaak er-
van is zonder een conlourweergave allean
vast le stellen door proelsgewjze de ver-
plaatsingssnelheid te variéren of de rege-
laarparameters zo lang te veranderen tol
de fout duidelijk wordt. Daarbij is het nood-
zakelijk om telkens weer nieuwe werksiuk-
ken te vervaardigen en deze helemaal op
te meten. Onderscheid maken tussen een
foutcorzaak in het mechanische gedeaits
of in de elektronica is daarbij nauwelijks
miogelijk

De contourweergave biedt nu de mogelijk-
heid om de nominale en de momentane
baan grafisch weer te geven. Daaruit kun-
nen de vorm en grootte van een baanahwij-
king worden afgeleid. Een te zwak ge-
demple lagerregelkning of een te hoog in-
gestelde verplaalsingssnelheid resulteer
in ‘doorschieten” bij hoeken. Wijkt de nomi-
nale baan af van de gewenste vorm, dan
gaat hel meastal om een programmeerfout

in het toepassingsprogramma. Als geen
baanafwijking in de contourweergave kan
worden herkend dan is er normaal gespro-
ken geen fout aanwezig in de elekironica.
Fouten aan het werkstuk moeten in dat ge-
val een mechanische oorzaak hebben. Om
dat testen s hel vaak voldoende om een
proefbewerking zonder werkstuk uit te voe-
ren

Voor contourweergave wordi gebruik ge-
maakl van het confourgeheugen, een tng-
gereenheid, de losp en de cursorpositione-
nng. In hel conlourgeheugen worden in
elke positieregelaarcyclus de nominale en
momentane waarden van twee assen naar
keuze na elkaar opgeborgen. Als hel einde
van hel geheugen is bereik! stopl de regis-
tratie. Daarma kan de coniour worden
weergegeven. De grootte van het contour-
geheugen is instelbaar en bepaall de regis-
trafiapenode. Een grootte van bijvoorbeeld
16 Kbyle maaki het mogelijk om 1000 posi-
fies weer te geven hetgeen overeenkomt
mel een tijdpericde van B s (bij een kiokpul-
speriode van de positieregelaar van 8 ms),
Ma de triggering wordi de confour geregis-
treerd, De iriggerpuls wordt afhankelijk van
ean positie in hei CNC-loepassingspro-
gramma opgeweki. Deze positie kan men
door invoer van een programma- en regel-
nummer bapalen

In de startpositie zijn meestal nog geen af-
wijkingen te herkennen. Via de loep kan
men een bepaald gedeelte uil de weergave
kiezen en vargroten (fig. 6). De grootte van
dit gedeelle is instelbaar en wondt bepaald
door de vergrotingsfactor. Omdat ook in de
vergrole weergave de loep kan worden ge-
bruik! zijn willekeurige vergrotingsfactoren

| mogedijk. Bij een factor 10000 komt 1 cmop

AUTOMATISERING

het beeld overeen met een fraject van 1
pm

Met behulp van de cursorioetsen kan de
asbeweging nagetrokken worden. Twee
cursorsymbolen  (kruisjes) markeren de
momeniane en gewensle positie voor een
bepaald tijdstip. Het verschil tussen de cur-
sorsymbolen is de betreffende nasleepaf-
stand. Bij elke bediening van de cursoroet-
gen springen de cursorsymbolen naar de in
de serstvolgenda positieragelaarpassage
bereikte positia, De absolule machinaposi-
tie en de assnelheden bij de cursorpositia
wordan naas! de contourweargave digitaal
zichibaar gemaaki.

VOORUITZICHTEN

Als een bedrijf niel beschikt over voldoend
geschoold onderhoudspersoneel of er
treedt een bijzonder moeilijke fout op, dan
moet bij uitval van de machine normaal ge-
sproken een specialist van de machinefa-
brikant of besturingsfabrikant eraan te pas
komen, Een goedkopere en snellere mo-
gelijkheid biedi de diagnose op afstand via
de {elefoon die via een akoestische koppe-
ling met de besturing kan worden verbon-
den. De specialist is dan in slaat om vanuit
een ceniraal punt alle hier beschraven dia-
gnosiische hulpmiddelen op dezelide wijze
foe te passen.

ELEKTROMNICA B86/12

De HCPL-2400 optocoupler van Hewlett Packard
verschuift de grens voor galvanische isolatie van
snelle data-stromen nu naar 40 MBaud! e
TTLCMOS kompatibele HCPL-2400 weerstaat tran-
sients tot 10kV usek, heeft + 025 mA hysteresis en

een J-state logic-gate uitgang. lets te geavanceerd voor
uw systeem? Kies dan uw optimale produkt uit Hewlett-
Packard's brede reeks snelle optocouplersline receivers;
bel nu onze verkoopgroep opto-elektronika, 015-609898,
voor informatie.
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KWALITEIT KENT Z2’N PRIJS ...

-
Voor het goed funktioneren van uw redelijke prijs.
systeem vertrouwt u op de beste ASSMANN Multiflex bandkabel
komponenten. konnektors en headers van 10 tol 80
= Het aanbod uit het Verre Oosten is polen, gefabriceerd volgens een

— groot. De prijs is daar ook naar, uniek concep! en met materialen
Doch wij leveren een Europees voor de beste kontakt- en isolatie-
topprodukt uit voorraad tegen gigenschappen.

Beoordeel onze gratis monsters.
U zult baslist verschillen ontdekken.
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DASOFT PC?
Een PCB in een dag of twee!




DASOFT PC?
Een PCB in een dag of twee!

et het programma DASOFT-PC® kunt U de gehele ontwikeling en
revisie van uw printed-circuil board (PCB) aviomatsenen

Van schema-inwoer 1ol PCB-layoul met éan pakket!

Hel programma draait - zonder dure exira hardware - op elke IBM
PCIXTIAT (+ compatibles), zodal de iotale kosten laag zpn.

Door een combinatie van vensters (windows) n muissturing, is de
bediening van hal menugestiuurde programma zeer eenvoudig en
snel te leren, ook al omdal een zeer wigebrewde symbolenbibliothesk
wordt meegeleverd, U kunt al vanal de eerste dag schema's lekenen

Door de grole besparing op ontwerp-uren is hel DASOFT-PCH
systeem een investering die in kore tjd wordt lenuguerdsand.
De opbouw van DASOFT-PC is als voigt:

1 wvhama T T ATy | _ T |
s [vvm coron]- " am ccvon [ [ e
k
+ HALY okl St PPN - —
e &S0 DM Bl bl o DRSCA RLOTIEN
5 POARG * a
= s poaon Wi P o A T |
I
. k = 1 hiTERARTE
PR | BOCMEAAD G AT ]
POTTEN
Wi AT
ERE LurST (S, LA,
COm LU sSCHER LW
AR LAY § FRTER

Met DASOFT-PC? wordt een wilgebreide biblhiotheek symbolen
meaegeleverd. Yaak is echier uithresding met nisuwe symbolen nodig
of wijziging van bestaande symibalan

Dit kan allemasl seer comiornabel worden uilgevoerd mel de symbol
adior,

I i symnibod edibor ziflen precies die commando’s, dee LU voor het
OMWERDEn van symbolken nodkg heef

Miets meer, maar ook neals minder!

Het overzichielijke keuremanu wordt weer door de muis bediend
Behalve electronica symbaolen kuni Ll ook elblokken,
opdruksymibolen (silkscreen) en zelfs logo's ontwerpen

FOOTPRINT EDITOR
mmmusmmmMMmdammm
il COMPONentan an conniclonsn e ontwerpen ol e wijzgen,
Behalve SIL en DIL kunnen ook card-edge connectoren [ ingers”) en
willekeunge spotpatronen worden ontworpen mel een nauwkeaurigheid
vin 1 mil (0,001 inch)
Voor de spobvorm kunt U kiezen uil: cirkel, wierkant, zeskant, ovaal en
rechthoeksy. Bij ovaal en rechthoeksg (veralgememsening van cirkel an
vierkant) kunt U het gat ook "uit het midden” plaatsen (oftset),

PART EDITOR

Met de par editor kunt U de nieuwe componenien samensielen door
samenvoeging van symbool, foolprint, pennamen, eic

U kunt aangeven wilke poorten (by. NAND) het huisie beval, en
hoevesl er hienvan aanwezig zijn,

Tevens kunt U nu bl opdruksymbool (silkscresn) aangeven, dal n
de componenten |ay-cut gebruikl zal worden.

DESIGN EDITOR

De symiol, footprnt &n part-editor worden b de bibliothesk opbouw
en -wibouw gebruikl.

Met de design-aditor tekent U de schema’s. U kunl mzoomen op een
datall, over het scherm “pannen”, maar ook het gehele blad
owerzien. En dit alles med hoge (lekensnelhesd!!

De gewenste com wordt met de muis (of door intypen van de
naam) uil de biblotheek gehaald. Een rechthoekig biok ter grootte
van de componen geeft aan hoe groot de component is, zodal U
direct niet of hij ergens tussan past.

Madal de componenten zijn geplaatst, kuni U de onderlinge
verbindingen met de mues lekenan. Doordat U op sen raster lekent,
zjn ook de verbindingen snel gelegd. Bovendien kunt u stukken van
ean ander schema op hel blad copieren of van een ander blad
inkezen in uw nisuwwe schema.

Terwijl U de verbindingen tekenl, groeil de verbindingslijst (net-list)
automalisch mea, maar U kunt de verbindingshijst ook mel de hand
imeoEnEn.

Als Ul eersi de verbindingsiigst zell invoer, kaal het sysioem U zien
welke punten U daarna kunt doorverbindan

Verkeerd geplaatste symbolen, dubbed gabruide componant-
coderingen, onjuiste netpunlen en verkesrde verbindingen baharen
tol het verieden. DASOFT-PCT |aat al by het mvoeran zien wal er
gebeurl, waardoor foulen direct kunnen worden gecorrigeerd,

Heat schema kan 255 bladen omvatien. L kunt ontwerpen (en
uitplofien) op de formaten A Um E (Amerikaanse A4 Um AQ) of uw
sigen (Europese) maal invoeran

BOARD EDITOR

Mel deze edilor tekent U de vorm van de PCB inclusief de
bevasthgingsgaten (b.yv. een Eurokaan).

Een senmaal ontworpan boandvorm kan in ek design wear worden
gebruiki. Hel systeern berekent zell de benodigde schaalfakior, om
het gehels board op het schema te kunnen tonen. Maar U kumni
nafuwrlijlc weer inzooman ol sen resolulie van 1 mil per schermpixel.
De maximale hoogle of breedie van het board is 50 inch. Op het
board kunt U ook gebieden aangeven, waar de router nied mag
komen. Op deze manier kunl U bipoorbeeid analoge verbindengen
interaktief met de lay-oul editor loevoegen, nada de rest van nel
board mel de rouler 15 berekend.

Madal U de componenien op het board hebt geplaatst. kunt U de

LAY-OUT EDITOR

Hizrmese kund L de componenten, op hel door U gekozen board
plaatsen en nterakie! de gewensie verbindingen aanbrengen, Mel de
muis haall U de componenten wil de onderdelenijst en plastst e op
st 50 ml raster. Dok de router werkt met dit raster.

D gewansts positie van da componantan kunt U ook intypan. Nadat
de componanten zijn geplaatst, kunl U de kritische sporen mel de
muss invoaren. De editor helpt U hiebij, door de pennen die iod
hlzaiide net bahoren @ laten knipparen. U kunt dooradbindingen
(VIA's) toevoegen, sponen elastisch verschuiven en beide kanten van
hel board tegelijkertijd zien.

Bovendsen controleen hel sysieem de zell gelegde verbindingen aan
de hand van de door de design-editor geproducesrnde

werbindingenskjst,
Vengissngen zin dus uilgesioben
Als U een component weghaall, worden ook sutomatisch de

verbindingen naar deze component gewist, En wanneer L het
schema heell gewizigd. geal het systeern aan, waar U de lay-oul
moel wizigen

ROUTERS

O de sporen (e berekenen zign er verschillende mogelijkheden
8. Stap voor stap

b. Eén “doorgang” sonder via's

c. Twee doorgangen met vasie route-paramelers.

De staprouter (a) is handsg, om hel rouleproces van een bepaakd
spoor |2 onderzoeken en ba sturen,
Bij keuzre (b) wordt hel gehele board , zonder via's le
gebruiken, U kumt het board nu verder med e lay-oul editor &n
aulomouter onbwikkesen

Met de “2-slags” autorouter (C) worden alle 1

doorgerakend. Thdens de eerste slag worden gean doorverbindingen
truikt - tijdens siag 2 wel



De router kan op ek moment worden gestopl om hel verioop |stalus)
van hel routeproces e bekijken,

D autorouler werk zeer affectied an snel. Het scoringspercentage is
ongevesr 9050, terwijl @en eurckaan in enkele minutan (1) wordt

doorgerekend.

UITVDER

Muti-color checkplots geven in elke fase van de ontwikkesing aan,
welke sporen op voor- en achierkant zijn gevondan, en welke
varbendingen Nog open Tijn (unfoues).

Van de resullerende PCB (schaal 11 of 1:2), kunt U de soldeeriaag
{pads) apart uiiplotien (bijvoorbeeld ten behoeve van boorbanden) of
in combinatie mat het sporenpatroon aan de voorachterzijde,

Ook de component opsteling kan met besde schaalfakionen worden
uigEpiol 1en behoeve van de Behale hit plotlen van
schema en lay-out, kunt U het gehele ontwikkelproces ook via de

printer volgen.

U kil biproorbaedd de componanteniipst an verbindingslijs aldrukken,
de inhoud van de diverse library's, maar ook de nog open kggende
verbendingen (met =, v coordinaten).

ONDERSTEUNING EN UITBREIDING

Elke klant van DASOFT-PCT krijgt 1 jaar lang gratis de modermste
release van hil programma. Bovendien Ontvangen Zij informatie over
axtra modules, die op de markl zullen komen

Zo koemi er binnenkor bipoorbesld ean , manulacluring package™
et onder meer boorband genaratie. Verdas wordl gewarkl aan sen
"gridiess-rouier”, waarmee L jussen het 50 mil rasier kum iekenen
(meerdene sporen onder het IC) en zign er plannen voor implementie
van multilayers.

SYSTEEM CONFIGURATIE

Computer N
IBM XT/AT | + compatibles) met minimaal 512 kB RAM en 2 serigle
poorten

Grafische kaarien

Hercules menochroom, IBM color grafics | + compatibles) of de
ingebouwde kaaren van Dlivetti en NEC 9801

Muis

Microsoll, PC Mouse ( + compaltibles)

Plotter

Houston Instruments, Hewletl-Packard |+ compatibles)

DEMO PAKKETTEN
U kunt het DASOFT-PC? pakket ook op uw eigen PC uittesten.
Er zijn verschillende demo-pakkefien beschikbaar:

1. Demao software incl. manual (f 250,
2 Idem 1 + mon.gral, videocard {f 750,
3. idem 2 + P.C. Mouse (f 1a50.-)

U kunt esn pakket bestellen door overmaking van hel
ngegeven bedrag, vermeerderd met 19% BTW op ons
eningnummer 63.64.37.051 te Gouda mer vermelding van:
‘dasoft-demo”” + uw naam en adres!

ij aankoop binnen 2 maanden van het volledige pakket, wordt
prijs van het demo-pakket in mindenng gebracht.

h
T
=
=
#
=0
_

RAGEN? DEMONSTRATIES? OFFERTE?

ons even|

PMAESTROCAT B.V. 03480 - 18600-
|
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Technology van IBM

Jeten de bedrijven in het
het opnemen tegen
nes, Frankrijk en

Imllngar_l varvaardigd. Dit bedrijl, de groot-
sle vestiging van een halfgeleiderfabrikant
in Europa, beslaat 193 ha en biedi werk
aan 4200 mensen. Het Franse bedriff, dat
aven veel elektrische energie verbruikt als
een stad van 150.000 inwoners, wordl op
dit moment nog verder uitgebouwd met de
construchie van een nieuwe fabriek waar
walers trillingsioos worden vervaardigd.

n, dan is dat geen

en jaar geleden de
'oefende in East Fishkill.
betere idesén hebben,
n kop liggen en de

‘a een bedrijf de leiding
elf weer aan kop te

n van zelfvoldaanheid

.East Fishkill is al bezig met het opstarten
van een soorigelijke installatie,’” zegt de
assistent-bedriffsleider Jacgues Esnauit.
~Als onze installatie over enkele maanden
gereed is, dan zullen we dankzij de ervarin-
gen van onze Amerikaanse collega's bij
het opstarien een hoop tijd an moeite kun-
nen besparen.”

GEHEUGEN

In Duitsland worden zowel in Sindalfingen,
bij Stutigart, als in Hannover geheugen-
chips, meerlaags keramische schakelin-
gen en multilayer-printkaarten vervaar-
digd. In de buurt van Béblingen is een labo-
ratorium gebouwd waar IBM geintegrearde
schakelingen, middelgrote computers en
snelle printers maakl. Het bedrijf in Sindel-
fingen vormt de belangrijkste bron van 64
en 288 Kbit g voor alle andere
computerbedrijven van IBM in Europa.
«De produktie van de inmiddals ver-
ouderde chips met minder dan 64 K wordt
langzamerhand stopgezet,” aldus Frie-
drich Albrecht, hootd Component Manu-
facturing, die twee van zijn 24 jaar bij IBM
heeft doorgebracht als Director of Organi-
Zation in het Amerikaanse Armonk.

In overeenstemming met deze algemene
stralegie maken de E bedrijven
van IBM relatief weinig chips voor de direc-
te verkoop, met uitzondering van geheu-

WFEC) in het Franse Bordeaux
chips van toeleveranciers en
ankoop an transport ervan. In
worden in Corbeil-Essonnes,
1 Parijs, logische chips, geheu-
¥PrOCESSOren en speciale scha-

dukfen worden geles! an door het
L Component Procurement European Canter in

19



Het leveringsprogramma van MAESTROCAT
omvat verder:

Electrische zelfvergrendelende connectors,

coaxiaal — multipolig en kombinaties
1 - 55 polig — natuurlijk op maat van uw kabel.
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Vitronic Componenten B.V.

Postbus 93
4900 AB Oosterhout

tel. 01620-51440
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geleiders,” aldus Brant . is het verkrijgen
van loegevoeqde waarde in eigenschap-
pen en betrouwbaarheid op het systeemni-
veau, We proberen niet om aan de halfge-
leiders zelf enige waarde toe te voegen, "

Op dit moment fabriceert IBM zelf tweeder-
de van de chips die in Europa in de produk-
ten worden verwerkl, en eenderde wordt
buitenshuis gekochi. , Omdat er echier
meer en meer algemeen toepasbare mi-
croprocessoren  en geheugens worden
verwerkl in onze machines is het percenta-
ge aan gekochte chips stijgende,” aldus

het hoold van IBM's Europese bedrijven. |

Briant voorspelt dat IBM zal doorgaan met
het fabriceren van zeer befrouwbare chips
en schakelingen op die terreinen waar I1BM
de leiding heell. Vroeger of later echler is
het de bedoeling om general purpose ma-
croprocessoren voor 100% van derden te
betrekken

RECESSIE

De haligeleiderfabricage van IBM in Euro-
pa heeft, evenals in de Verenigde Staten,
geen last gehad van de stormen die heb-
ben gewoed bij de toaleveranciers als ge-
volg van de recessie. Wi hebben geen
last van de bewegingen in de markt voor
chips,' benadrukt Briant. ., Onze strategie
hangt af van onze voorspallingen van de
markigrootte voor systemen en het aantal
segmenten dal wij in die markt moeten vul-
len.”

Als gevolg daarvan heeft IBM nergens in
Europa personsel ontslagen. Alleen zijn
contracten met tijdelijk personeel niet ver-

der verlengd en is het aantal orders aan |

toslevaranciers vermindand

Alhoeawsl de grote halfgeleiderfabrikanten
de sterkste klappen te verwerkan krijgen
va e de dalende vraag naar syste-
men, kan |BM zich geen roexelooshend

permiteren. .. Het duurt lang om een goede |

toeleverancier te vinden en ham e instrue-
ren,”’ aldus Briant.

ONTWIKKELING

In tegensieliing tol de Verenigde Staten
waar IBM de ontwikkelingslaboraloria di-
rect maast de haligeleiderfabrieken heeft
gebouwd, is het grootste deel van de Eurc-
pese componentontwikkeling afzondarlijk
georganiseard. Tot de resultaten van het
componant-ontwikkelingslaboratorium  in
Corbeil-Essonnes behoort Hermes, een
signaalprocessorchip die i 1983 gereed
kwam. , Het resultaat van een gezamenlij-
ke inspanning. "’ aldus Max Pelfier, de labo-
raloriummanager. ,,De earste chips wer-
den hier geproduceerd. De basisarchitec-
fuur was echier ontworpen door het |1BM-
laboratorium in Zinch en de logica kwam
van ons laboratorium in La Gaude in het
zuiden van Frankrifk.'' Hermes vormt de
basis van de 586X modems die verleden
jmar {1985) door IEM werden aangekon-
digd.

OE dit moment wordt door IBM een univer-
siteits-researchproject uitgevoerd in de

ELEKTROMICA 86/12

Verenigde Staten gebaseerd op Fiaine,
een parallelle processor die ontworpen is
Iin Corbeil-Essonnes. , Flaine is avenals
onze andere chips genoemd naar een
Franse waltersporiplaats,” aldus Petltier.

| ..We gebruiken niet langer namen van n-

vieren omdat daar verwarring owver ont-
siond. In plaais van de naam van de Fran-
se rivier de Seine heeft men al eens het
woord ‘insane’ (krankzinnig) verstaan

COMPEC

Alie door derden geleverde chips, die in
Europese IBM-produkten worden gebruikt,

VOOrwaarden

worden gelesi en beoordesid door het
Component Procurement European Cen-
ter (COMPEC) in Bordeaux. , Wij kopen
produkien afhankelijk van IBM's bahoeften
en versiuren Ze naar onze diverse bedrij-
wen," aldus Compec's directeur Gerang
Peres. , Nagenoeg al deze chips — 85% -
blijven in Europa.”

COMPEC is in veal opzichten de tegen-
hanger van het Amerikaanse Corporate
Component Procurement in Poughkesp-
sig, NY, dal dezelfde verantwoordelijkhe-
den heelt voor de Amerikaanse IBM-bedrij-
ven. . \We moesten een basis van vaardg-
heden, markikennis, technologie en testia-
ciliteiten oniwikkelen,” aldus Peres.
+COMPEC voert deze taken uit op een
centrale plaats en vormi daarmee een
unieke interface met onze toeleveranciars.
Onze chipleveranciers behoeven niet met

| elk IBM-bedriff in Europa afzonderlijk te

PRODUKTIE

praten. Ze werken via 8én enkel communi-
catiekanaal, namelijk met ons,’

Om de prijzen te stabiliseren, de levering
van chips te garanderen en hoge kwali-
teitsrelaties met toeleverende bedrijven op
te bouwen besloot IBM om te centraliseran
in plaats van afzonderlijke aankoop- en
beocordelingscentra in te richten in elk
Europees land waar gefabriceard wordt
Meer dan 500 miljoen componenten wor-
den jaarlijks door COMPEC goedgekeurd
voor gebruik.

.We moelen daamaast ook 180 fabricage-

vy by

| D fabrikant die aan IBM chips wil leveren, moel voidoen aan de meest sirnganie kwalileils

lijnen in de bedrijven van onze toaleveran-
ciers bewaken, " aldus Peres. ,,We contro-
leren miet alleen elk kwalilgitsaspact van
een chip. We houden ook nauwkeurig in de
gaten hoe de chip wordt gemaakt. Alhoe-
wel het fabricageproces op zichzelf 1ot da
verantwoordeljkhesd van de chipfabrikant
behoort moaten we er zeker van zijn dat
het proces voldoet aan al ocnze vereisten
voor grootschalige produktie.

Om le garanderan dat de chips precies op
lijd worden geleverd houdt IBM zijn toele-
veranciers volledig op de hoogle van de
aigen behoeften. . Hel kost twee (ol dre
jaar om een walerfabnek op te bouwen,’”
legt Peres uil. , We vertellen daarom onze
leveranciers quim van levoren wal onze
kwantitatieve behoeften. in de toekomst
zullen zijn. Daar zit echter onzerzijds geen
koopverplichting aan vast. Het is alleen

een kweastie van een goede beoordeling. [
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Siemens op
voorraad hij Simac
electronics

Simac electronics, levert als vertegen-
woordiger van Siemens een groot aantal
microcomputer boards, gebaseerd op de
bekende SMP-bus voor 8-bils en de
AMS-M bus voor 16-bits processoren,
Een nieuw board bij deze bekende reeks

eurokaarten is de centrale processor kaar

SMP E19-A8 die ook stand-alone te
gebruiken is. Deze van een 80188 CPU
voorziene kaart heeft een groot aantal
extra's: 2 DMA kanalen, 3 timers en
128K RAM, EPROM-socket (64K)

2 seriéle V24 kanalen, parallelle 1'Q,
Centronics interface en B interrupt
kanalen. Simac electronics heaft deze
kaart uiteraard op voorraad, evenals vele
memaory-, '0O- perilerie- en andere CPU
kaarten uit het totale aanbod voor meer

dan 150 typen.

Natuurlijk geven wij, indien gewenst, ook
de volledige software ondersteuning voor
het ontwikkelan van uw applicaties.

De afdeling Componenten geeft u graag

meer informatie.
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Uitgaande van de
standaardfrekwentis
van het kristal in de
16 pans DIL, kan
door kombinaties
vanOof1opdeb
pennan é&n van da
&7 verschillende fre-
kwenties gekozen
worden,

De standaard-
frekwenties zijn:
327.68 kHz; 600 kHz,
768 kHz en 1 MHaz.
Met de 600 kHz
versie kan bij-
voorbeeld een reeks
frekwenties van
0,005 Hz t/m 600 kHz
ingesteld worden.
Een komplete be-
schrijving ligt voor u
kiaar,
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Deze beoordeling is nulllg zowel voor IBM | IBM onderhoudt een constante informatie- |

als voor de leveranciers.”

EUROPA

.De Eurppese strategie van IBM vergist
dal chips worden gekocht die vervaardigd
Zijn in Europa, indien deze althans be-
schikbaar zijn op een kwaliteitsniveau en
tegen een prijs en service die gelijk zijn aan
die van IC's, gefabriceerd in de Verenigde
Staten of in Japan. ., Het Europese produki
is echier zeker concurrerend,” aldus
COMPEC's manager.

Als ideaal geldt voor ons een leverancier
die zijn gehele fabricage in Europa uit-
voerl,” legt Peres uit. ,,Vaak echier kopan
we van een leverancier die de eerste stap-
pen van het fabricageproces uitvoert bui-
ten Europa en de verdere stappen, assem-
blage en testen, in Europa. Een minimum
vereisie is dat, zells als de gehele fabrica-
ge buiten Europa plaats vindl, de produ-
Hma::l een degelijk kwaliteitsteam in Europa

HOGE EISEN

Viplgens Siemens oefent IBM op dit mo-
ment stevige druk uit op Intel om een "sa-
cond-source'-produktie van zijn 32-bit mi-
croprocessorfamilie te starien in Europa.
Siemens heeft al uitdrukking gegeven aan
zijn enthousiasme om deze componentan
toe te voegen aan de eerdere genaratie In-
tel-microprocessoren die al door Siemens
wordt gefabriceerd.

Helger Beckeft, Strategic Marketing Direc-
tor van Motorola Semiconductor in Europa,
waarvan de bednjven een grole varnétail
aan chips leveren aan |IBM zegt: ,,|IBM stelt
exireem hoge kwalieitseisen. En ze heb-
ben gelijk. Hier bij Motorola heb ik een af-
zonderlijke Strategic Marketing Manager
die speciaal belast is met hel onderhouden
van goede relaties met [BM."

IBM's Peres voegt eraan toe: , Ik vertel aan
al onze laveranciers dat het voor hen ge-
makkelijker is om aan IBM te verkopen als
e in Europa vervaardigen. lk waarschuw
onze Europese leveranciers ook dat ze niet
rustig in slaap kunnen sukkelen met de ge-
dachte dat ze ons inferieure produkien
kunnen verkopen,’

uitwisseling met leveranciers betretfende
kwaliteit en betrouwbaarheid van hun com-
ponenten. ., We hopen dat we de Europese
halfgeleiderfabrikanten, die altijd sterk ge-
weest zijn in onderzoek en ontwikkeling,
kunnen helpen om de zwakke plekken in
Irlun fabricageproces te verbeleren,” aldus
Bres.

De leveranciers in Europa raken gewend
aan de hoge standaards die door IBM wor-
den gesteld, aldus Jean Noubel, deputy
manager van COMPEC.  Madat we de
componenten en de produktielijn van een
halfgeleiderfabrikant hebben geinspec-
teerd besluiten we soms dat hij nog niet
voor ons gereed is,” aldus Noubel. | Over
het algemeen zijn we van oordesl dat vroe-
ger of later een relatie kan worden opge-

| bouwd. De fabrikant moet echier voldoen

aan onze meest stringente kwalitaitsvoor-
waarden.”

Hetis voor IBM een erezaak om informatie,
verkregen van een leverancier omtrent zijn
proces of omtrent zijn produkten, niet door
i@ spalen aan een concurrent, benadrukt
MNoubel.

De kwaliteitseisen, die IBM stalt aan de le-
varanciers zijn nauw gekoppeld met het
toenemeand belang van het proces dat door
Big Blue "continue doorstroming in de fabri-
cage’ wordt genoamd, en dal ook wel
wordt a uid als ‘precies op tijd’ (justin
time). ., Dit betekent dat we onze behoeften
met grote nauwkeurigheid moelen woor-
spellen,” volgens MNoubel. . We moeten
bovendien onze leveranciers ensan over-
tuigen dat ze meer flexibilitert moeten op-
brengen, “turmaround -tiden moeten ver-
korten en nel als wij minder voomraad moe-
ten houden,””

STEEKPROEVEN

Als er een verirouwelijke relatie is opge-
bouwd tussen IBM en een leverancier dan
stopt COMPEC met hel systemaltisch be-

waken van de kwaliteit van zijn produkien |

en schakell over op steekproeven. Daar-
mee wordi het mogelijk om veel zendingen
direct uit te voeren tussen de fabrikant en
een bepaald IBM-bedrijf zonder dat het
fransport via Bordeaux moet lopen.

.+ Tot nu toa is minder dan de helft van onze
leveranciers op deze wijze als bijzonder
betrouwbaar gekwalificeerd,’’ aldus Nobsal.
. We hopen echter om dif niveau tot tegen
de 100% te kunnen opschroeven zodat de
continue doorstroming in de fabricage
meear effectiel kan worden gerealiseerd.”
Om ervoor te zorgen dat de leveranciers
geen delecte componenten leveren wor-
den die componenten door COMPEC's
Technical and Failures Analysis Laborato-
rium in Bordeaux aan een rigoreus onder-
zoek onderworpen. Met krachtige optische
en slektronische microscopen wordt laag
voor [aag in de chips onderzocht om e zoe-
ken naar ontwerp- en fabricagefouten.
..Een chip is geen 'black box’ die alleen
maar getest hoeft te worden om vast te
stellen of ze al dan niet werkl," zegl Pierme
Marce, de laboratoriummanager . het ge-
hele fabricageproces moet gedvaluesrd
worden,”

Het is natuurlijk vervelend voor een fabri-
kant om te horen dat zijn componanten niet
deugen, maar ze krijgen ook te horen hoe
ze fouten kunnen herstellen. IBM's labora-
toriumstal ontdekte bijvoorbeeld dat de
aansluitdraden van sommige Intel micro-
processoren 1 lang waren, met een ver-
hoogd risico van korsiuitingen. Ze infor-
meearden de labrikam daarover die dit pro-
bleem razendsnel oploste.

In ean andere component leidde een niet
juiste soldering tol thermische expansie
waardoor de chips braken. ,,De fabrikamt
was zich van dit probleem niet bewust tot-
ﬂ.al wij hem erop attent maakten,” aldus

arce,

+Owver het algemeen zijn de chipfabrikan-
ten dankbaar voor constructieve kritiek.
Het comigeren van fouten is meastal rela-
tief goedkoop en kan vaak miljoenen dol-
lars besparen. Bovendien hoeft de fabri-
kani minder in de zorgen te zitten omtrent

| san eventusel verlies van kwalificatie voor

zijn produkten bij IBM.™
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SIEMENS

Temperatuursensoren

Heeft u toepassingen waarbi)
temperaturen in het gebied van
-55 °C. tot +450 °C elektronisch
gemeten en verwerkt moeten
worden?

Dat kan met de temperatuursen-
soren van Siemens, bijvoorbeeld
met de NTC-weerstanden.

Vioor het "normale” temperatuurge-
bied van 50 °C tot +150 °C biedt
Siemens zelfs een keuze uil twee
sEnsorprncipes:

Silicium- en NTC-sensoren.

Deze beide sensoren zetten
ternperatuurverandenngen om in
elektrisch goed verwerkbare
weerstandsveranderingen.
Technisch gezien werken silicium-
en NTC-sensoren volgens
verschillende principes. Ook de
weerstands-/temperatuurkarakie
ristieken zijn tegengesteld.

Om tot een juiste keuze te komen

i het voor u belangrijk dat u de
karakternstieke grootheden van
heide sensoren goed kent.

En dat u nauwkeurig de critena
vaststelt voor de door u gewenste
toepassing.

De belangrijkste produktkenmerken
hebben wij in de tabel voor u naast
elkaar gezet, Uitgebreide informatie
over typenspectrum, uitvoeringen

en toepassingen kunt u aanvragen
door middel van de antwoordkaart,

Micro-elektronica van
Siemens, voor een toekomst

met perspectief.

Siemens Nederland NV,

Afdeling Elektronica,
Companenten en Systemen,
Posthus 16068, 2500 BB Den Haag,
Telefoon 070-782752/2742
(doorkiesnummers).

Vergelijkingstabel temperatuursensoren

Criterium Silcium MTC

Temperaluurs-

coefficient positief negatief
Karakienstiek

verloop lineair lpgaritmisch
Gevoeligheid 10... 80 mV/K 50 mv/K... 500 mV/IK
Nominale weer

standswaarde (25 °C) 2 kOhm 1,5 Ohm...1 MOhm
Temperatuurgeed _50. .+150°C -55...+450°C

Uitvoenngen

De sensoren zijn in @en groot aantal

uitvoeringen leverbaar. Onder andere
sensoren met schroefdraad,
SMD-uitvoeringen en NTC-schijfjes.
sonder behuizing, zijn standaard

e leveren.







EPROM EMULATORS

2'( GR 2716 « Programmeren en wissen met
uw PC,
GR 2516 + Volledig DIN-en
funktie-compatible met

GR 2732 industrie-standaard EPROM's.
Door het unieke

GH 2532 gebruikersgemak van de
EPROM EMULATOR kan de

S GRzes i,
16K cr 27128
32K cr27256 |
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INTERMATIOMALE ZEKERINGHOUDER
VOOR ZOWEL 5 x 20 mm als 4" x 134"

De 32 mogelijkheden van de Buss HTB
zekeringhouder bieden een komplete
flexibiliteit op ontwerp gebied
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’Kunstmatige Intelligentie’:
heeft filosofen nodig

Relatie tussen 'computer’ en 'ondubbelzinnigheid’ moet

losser worden

Een van de minst loepasselijke termen uit de
dataverwerkingstechniek is ongetwijfeld ‘kunstmatige intelligentie’,
een benaming die in 1956 in de Verenigde Stafen opdook. ‘Artificial
Intelligence’ werd zonder veel nadenken en kennelijk ook zonder
taalkennis kennis vernederlandst. Niemand zou het in zijn hoofd
halen om 'CIA’ (Central Intelligence Agency) te vertalen als Centraal

intelligentie Agentschap...

In feite gaat het om het opsporen van feiten en de relaties
daartussen, hetgeen dan wordt bekroond met het ontwarren van het
feitenmateriaal. Uiteraard zal daar een zekere mate van intelligentie

voor nodig zifn

Zells psychologen raken in de problemen
als het erom gaat 'infelligentie’ te definké-
ren. Helemaal bevredigend is de definitie
‘ven samenstel van vaardigheden die in
het betreffende maalschappelifke milieu
fot succes leiden’ ook niet, Hoe verward de
zaken echier werkelijk zijn, blijkt uit het feit
dal toonaangevende Amerkaanse Al-des-
Kundigen meat de handen in hel haar 2oe-
ken naar filosofen met kennis van dataver-
werking.

‘Kunstmatige Intelligentie’ duidt op de
vaardigheid die een op ondubbelzinnig-
heid gebaseerde computer niet zonder
meer beheerst. Met woorden als 'onge-
vear' of 'wellicht’ kan hij niets baginnen.

lemand die temiddan van aan mensenme-
nigte zijn familieleden zoekt, ziel de ge-
zichten van wvreemden nauwelijks. Een
computer zou echier elk beeld tot in detail
vargelijken met een eerder in hel gehau-
gen opgesiagen beald. Maar een computer
kan de gezochte parsoon niet mear her-

kennen als diens haar is verwaaid terwijl |
dat van hel opgeslagen beald zongvuldig is |

gekamd. De compuler is niet op de hoogte
van zulke alledaagse ervaringen dal de
wind lemands haar in de war kan maken
Om de computer dat te leren an hem 2o te
programmeren dat hij daar zonodig naar
vraagl, hoor ol de taken van de Al. En
daann schuilen nu juist de problemen,
want hel in de compuler invoeren van der-
gelijke alledaagse ervaringen gaat de mo-
gelijkheden van de techniek teboven. Al is
dan ook maar op enkele klewne, 2eer nauw

afgebakende terreinen van het dagelijks |

leven bruikbaar, en tegelijkertijd, net als de
mens, niet vrij van het maken van vergis-
singen.

DEELGEBIEDEN

Tot nu toe onderscheidi men in de Al vijf
deeigebieden: hel herkennen en verwer-
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ken van de menselijke spraak; het herken-
nen van vormen en beeldverwerking; ro-
botbesturing; machinale bewijsvoering en
expertsysiemen. In hel laaisigencemde
geval gaat hel om hel verzamelen van des-
kundigheid. £o werden bijvoorbeeld sysie-
men beproefd die patienten naar hun
symptomen vroegen en aan de hand daar-
van een voorlopige diagnose formuleer-
den. Dat dergelijke systemen nog geen in-
gang hebben gevonden gt niet alleen aan
het feit dat ze tot specialistische gebieden
beperkl Zijn, maar ook dat de computeru-
ren meer kosten dan die van een ans. Toch
schijnen er in adviserende laken interes-
sante loepassingsmogelijkheden te schui-

Hal Sparry Explorer-sysieam dal — voorzien van ‘Kno

: Diggita)

len. Bij Siemens denkt men in dit verband
aan jundische systemen an assurantiesys-
temen, maar ook aan computers voor het
bewaken van energiecentrales.

Een werkgroep van het Gesellschaft flr
Mathematk und  Datenverarbeilung
{GMD) uit West-Duitsland houdt zich bezig
met het expertsysteem Babylon', dal ook
op de Hannover Messe werd gedemaon-
streerd. Het biedt keus uit de formalismen
van de kennisbeschrijving en is dan ook
meer een adviserend systeem voor sys-
teemontwikkelaars die de door vaklieden
opgedane ervanngen in een voor de com-
puter bepnjpelijke vorm moeten omzetien.

‘HANDBOEK'

Praktischer is het expertsysteem DEX C3,
dat het GMD samen met Ford Europa heeft
ontwikkeld. Het gaat daarbij om een intelli-
gent, actiel werkplaatshandboek dat op het
juiste moment de juisie vragen stelt en

Enginearing Software’ = als experi-

sysieem zal worden opgesield bi de Riksuniversite Limburg.
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VERVOLG

AEG ontwikkelde een bealdverwerkingssysieam waanmees robols onregelmally gerahgschikles
voorwerpen kunnen herkennan, oppakken an empens anders in een Jgewensie stand Neeneggen

daaruit snel de juiste diagnose formuleert,
De kennis die indet systeem ligt opgesla-
gen was tol op heden verdeeld over tal van
verschillende barcapen, van ontwikkelaars
1ot ervaren chef-monteurs. Door al die ken-
nis in ean expertsysieem bijeen te brengen
verwachl men een betere service te kun-
nen leveren.

Het Matuurkundig Laboratorium van AEG
te Liim schijnt bij hetl herkennen en evalue-
ren van afbeeldingen ten behoeve van n-
dustrigle loepassing een toonaangevenode
rol ta spelen. Enige lijd geleden werd een
systeem gepresenteerd waarmee robots
onregelmatiq gerangschiklie onderdelen
kunnen herkennen, oppakken en ergens
anders in de gewenste stand neereggen.
De afzondedijke onderdelen mogen zells
gedeeltelijk door andere afgedekt zijn. In
principe verwerk! hel systeem TV-beelden
van de stapel onderdelen voigens een
reeks van grondregels die uiteindalijk 1ot
de herkenning van de betreffende compo-
nent leiden. De onderdelen kunnen dan
worden opgepakl, getransporteard an naar
wens worden neergelegd. De eigenlijke
prestatie van de wetenschappers uit Uim is
het opstellen an ipepassen van da beno-
digde algoritmen

APPEL

Het TA Magazin' van Triumph Adler (nr. 8,
biz. 15) heeft de problemean rond expert-
gystemen aanschouwelijk voorgesteid:
-E&n appel is @aan vruch! en ean goudrai-
net is een appel. Een appel bestaat uit
vruchivieas, schil en klokhuis en dat laatste
wear uit kamertjes enzovoort, Maar een
kind weet dal een appel ook kenmerken
heeft als kleur en dat die onder invioed van
de seizoenen verandert: aan het begin van
de zomer is de appel groan en in de herfst
rood. ' Het sysieem dat die appel moet her-
kennen moet derhalve ook naar het jaarge-
tijde vragen. In de regel dient het systeam
zells te ‘'weten’ dat de kleur de rijpheid van
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de goudreinel aangeefl. Dit belekent dat
voor het kennisverwerkende systeem ‘ka-
ders’ mosten worden vasigelegd waarbin-
nen de ingevoerde kennis kan worden toa-
gepast. Meestal zullen dergelijke kaders

| ook werwerkingsvoorschriften bevatien,
| bijvoorbeeld het vragen naar kenmerken

die van essentieel balang zijn. Daarbij ko-
men dan nog de 'als... dan’-regels voor het
evalueren van de verzamelde informatie.

Ondanks die beperkingen kan Al toch be-
slist bruikbaar zijn. fo is het Al-sysieem
'Prospect’ voor geclogische toepassingen
onder andere behulpzaam gewees! b heat
opsporen van een molybdeenadaer met ean
waarde van circa 100 miljoan dollar. Ook
CAD en CAM berusten in essentie op Al

Bij het ontwikkelen van ‘'mensvriendelijke’
arbeidsomstandigheden met behulp van
computers is Al van grote waarde. Blijkens
eigen mededelingen concentreert Triumph
Adler daar haar huidige Al-research op

FOUTEN

Het nut van expertsystemen is te ontlenen
aan het feit dat veel mensen intuitief han-
delen zonder hun kennis goed te gebrui-
ken. Maar al e vaak wordt daarbij belang-
njk of zelfs beskissend leitenmateriaal over
het hoofd gezien waardoor de uwitkomsten
onbruikbaar worden. Dat bleek bijvoor-
beeld uil de onjuisie opzet van het beken-
de, mal de computer berekende rapport
van da Club van Rome ‘Grenzen aan de
groei’. De samensteliers hadden over hel
hoofd gezien dat bij het opstellen van hun
inekomsiverwachling ook de stand van de
techniek een rol spealt. Wordt dit in het mo-
del ingevoerd en wordt er rekening mee
gehouden dat de stand van de techniek
door financiéle impulsen wverbeter, dan
blijkt het onmogelijk aan het model pessi-
mistische prognoses e ontiokken. Expert-

| systemen moeten dergelijke fouten voor- |

| Kormen

COMPUTERS

| Totde Al worden ook de hulpsystemen ge-

rekend die de ongeoelende computerge-
bruiker bij moellijkheden een oplossing
aanbieden. Goede hulpsystemen geven
niet alleen een oplossing voor het betref-
fende concrete geval, ze kunnen door een
voorgezette berekening ook vastsiellen
welke oplossing in een impasse zal eindi-
gen, waarop dan een andere oplossing
wordt gezochl. Dat doet denken aan de
systemen die ter verbetering van schaak-
computers worden toagepast. Zelfs het be-
grip 'kader’ vindt man bij de schaakcompu-
tar weer tanug. Kaders moaten voorkomen
datl de computer de te verwachien zetten
van de speler tot in het oneindige doorme-
kent @n dergelijke berekeningan voor op
dal moment onbelangrijke stukken uil-
Ve,

Een belangrijk toepassingsgebied van da
Al is ook de menselijke spraak, lemeer
daar die niet allean van mens 1ot mens var-
schill, maar ook onder invioed van de ge-
zondheidstoestand van het individu veran-
dert. Tol nu toe kan de computer de spraak
van verkouden personen niel herkennen
en is hij nog van een nauwgezelle spraa-
kweergave afhankelijk, Hel is nog niet ge-
luki om de compuier een siem, ongeacht
bepaalde afwijkingen, te leren herkennen.

NOBEL-PRIIS

Juist dat verklaart de roep van Al-experts
om filosofen. De logica-specialisten onder
hen zijn eraan gewend uit vage beschrijvin-
gen eenduidige kenmerken te distilleren.
Clark Glymour, hoogleraar in de filosofie
van de Carbegie-Mellon Universileit in
Pitisburg spreeki van een ‘ongekende
vraag naar filosolen’. | Programmeurs”,
zegt Glymour, ,.zijn gemakkelijk e vindan,
maar filosofen die voor de programmeurs
het voorbereidende denkwerk moeten
doen zijn op voorhand echier net zo
schaars als een kip mel landen.”

Inderdaad kunnen Mlosofisch geschoolde
Al-experts op bijzondere successen bo-

| gen. Zo slaagde Bruce Buchanan, hoogle-

raar in de compuierweienschap aan de
Stanford Universiteit, erin hat zogenaamde
Dendral-programma te ontwikkelen dat
door scheikundigen wordi gebruikt bij hel
onderzoek naar moleculaire structuren,
Herbert Simon van de Camegie-Mellon
Universiteit werd er zelfs voor ondersched-
den met de Nobelprijs.

Tal van Amerikaanse universiteiten heb-
ben opleidingsprogramma’s opgezet die
een brug moeten slaan tussen filosofie en
dataverwerking. Aan de Carnegie-Melion
Universiteit hebben inmiddels vijftien stu-
denten daarop ingeschreven. De tanende
belangstelling voor filosofie als studierich-
ting zoals die zich de afgelopen tien jaar al-
tekende schijnt nu ten goede te keren. Tot
voor kort had niemand daarvan ook maar
de flauwste notie



MOTOROIA VME ONTWIKKELINGSSYSTEMEN

OE OPTIMALE XOMBINATIE VAN HARDWARE EN

MOTOROLA

Voor het ontwikkelen van tal van
geavanceerde computertoepassingen
vormt de gestandaardiseerde
VMEbus de ideale uitgangspositie.
Want dankzij deze internationaal
erkende standaard voor 16/32-bits
microcomputer-systemen, ontstaat
een enorme keuze uit te gebruiken
modulen, en daarmee een fantasti-
sche ontwerpvrijheid met nitdagende
dimensies.

Voor het ontwikkelen van VMEbus
gecriénteerde applikaties, heeft
Motorola een kompleet systeem
ontworpen, bestaande uit ver-
schillende hardware an software
komponenten.

MVMESYS315 ontwikkel-

systeem

MVMESYS5315 is een low-cost, modulair
ontwikkelingsinstrument waarbij zowel
de hardware als de sofiware probleem-
loos uitbreidbaar is.

Het systeem bestaat uit een basis-
konfiguratie, gemonteerd in een
behuizing, waarbij slechts 3 van de

9 beschikbare slots van de VME-bus
bezet zijn. De overige & slots zijn
beschikbaar voor uitbreidingen.

De basiskonfiguratie van MYVMESYS315:
¢ Monoboard microcomputer met

MCE8000 16 bits microprocessor, debug
ROMs en RAM. Twee seriéle poorten en
een Centronics parallel printer poort
voor verbinding met de buitenwarald.

* RAM board 512 kbyte. Door exira
modules, kan het totale interne geheu-
gen op 14 Mbyte gebracht worden.

& Data-opslag kaart. Regelt de
data-tranmsmissie naar de 12 Mbyte
winchester drive an naar de 5% slim-line
floppy drive (655 kbyte). De kaart kan

8 stuks 51410 controllers aansturen,
zodat een groot achtergrondgeheugen
kan worden beraikt.

& Hat geheel wordt bestuurd door het
volledig VME gestandaardiseerde
VERSAdos realtime, multi-tasking
operating system. De kernel, RMSEBK, is
volledig in ROM te plaatsen.

MVME121 ontwikkel-

systeem

Het MVME 121 systeem is een krachtig
mulli-user systeem voor zowel software
ontwikkeling als hardware integratie,
met het gevalideerde (UNIX*) SYSTEM
V/68 als operating system. SYSTEM V/68
is de standaard MEEQODD implementatie
van UNIX System V, met standaard de
talen C en Fortran 77 beschikbaar,

MVME2] is opgebouwd uit de volgende
komponenten:

® Processor module met de snelle
MCE8010 microprocessor, 512 kbytes
RAM en 4 kbytes cache-geheugen.

De totale opzet garandeert een
bijzender snelle werking.

¢ Geheugen module met 512 kbytes
RAM, uit te breiden tot 16 Mbytes.

* System Controller met 'O interfaces,
‘n kaart met o.a. system clock, time-of-
day clock, bus arbiter en bus interrup-
ters. Daarnaast 2 R5232C en 1 Centro-
nics interfaces.

¢ Disk/ftape module met 40Mbyte hard
disk, 655 kbyte disk drive en 25 Mbyte
cartridge tape.

Van de 9 beschikbare VMEbus-slots
gebruikt het systeem er slechis 4; § slots
blijven dus over voor uitbreidingen.

Uiteraard worden alle VMEbus systemen
volledig geruggesteund door de
veelomvattende Manudax service. Het is
deze service die aan deze systemen sen
extra dimensie geaft,

Motorola en Manudax, 'n
natuurlijke kombinatie.

* UNIX is oon handelsmerk van ATET

Manudax =

Postbus 25, 5473 IG Heeswifk-Dinther, Holland,
Componants Division, tel. 04135-8838, welex T4810,
lacaimile 04138 1009 (aut)
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H.JA KLAFPE

ONTWERPEN

Voedingsschakelingen
doen het met CMOS

Deel 3: AC/DC-omzetters en RS232C-IC op +5 V

In de voorgaande twee delen van dit artikel lag de nadruk vooral op
de monolithische integratie van analoge en digitale
besturingsschakelingen in voedings-IC's. Een logische ontwikkeling
in de evolutie van de integratie is ook de (brug)gelijkrichter, die
nodig is in geval van een ingangswisselspanningbron, monolithisch
op de chip aan te brengen. Hel Amerikaanse bedrijf Maxim is hef op
deze wifze gelukt een famifie AC/DC-omzelters in de vorm van IC's
te realiseren die zelfs direct op het lichtnet zijn aan te sluiten
Dezelfde firma heeft ook het startsein gegeven voor een geheel
nieuwe ontwikkeling, namelijk die van de monolithische integratie van
voedingsschakelingen in bestaande analoge en digitale IC's. Het
eerste produkt is reeds op de markt verschenen: een
RS232C-zend/ontvanger die werkt met een enkele voedingsspanning
van +5 V. Deze beide ontwikkelingen zijn het onderwerp van dit

derde en laatste desl

De onlangs door Maxim geintroduceerde
ACIDC-omzetters uit de MAXET0-familie
kunnen in sterke mate de kosten, ontwamp-
inspanningen, het aantal componenien,
de afmetingen en het gewicht reduceren
van voedingen fot een vermogen wvan
0.5 W. Voor het realiseren van een com-
plete voeding mel een uilgangsspanning
van +5 V (+4%) en een uligangsstroom
van 100 mA heeft de MAXE10 slechts ean
ingangswissaelspanning nodig van B Ve
an aen enkele afvlakcondensaior. Door de
inevoeging van slechis een stroombegren-
zende weerstand en condensator kan de
MAXE 10 direct worden verbonden met het
lichtnet (110/220 VAC). Op deze wijze is
mel een MINIMUM aan componeantan aan
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+5 V-voeding te realiseren met een nomi-
nale rusistroom van 70 pd

DRIE UITVOERINGEN

De drie leden van de familie verschillen in

drie aspecten: ingebouwde dubbel- of en-

kellasige gelijkrichter, 12 V- of 18 V-ze-
| nardiode an de beslemming van pen 4
voor het instellen van de uilgangsspanning
of het insteflen van de vertragingstijd. De
| MAXE10 bevat een dubbelfasige gelijknch-
ter en een 12 V-zenerdiode. Als uilgangs-
spanning kan men kiezen uit de intern af-
geregelde +5 V of een extern in te stellen
spanning van +1.3 ... +9 V. De MAXG11
bezit een enkelasige gelijkrichier, een
12 V-zenerdiode, een vasle uilgangs-

Maxim heeft diverse CMOS-IC's ontwikkeld
VOO I0epassing in voedingen, waaronder |i-
neaire spanningsregelaars mel een rusi-
stroom van slechis enkele micro-ampére,
spaciaal bedoeld voor batterijgevoede sys-
temen en spanningsdeiectoren voor het ge-
nereren van diverse besturingssagnalen,
zoals een alarmsignaal bij het wagvallen van
de netspanning en een betrouwbaar ‘reset'-
signaal voor esn microprocessor. Deze mo-
nolithisch geintegreerde schakelingen wer-
den besproken in hed in ELEKTRONICA (9
B5) gepubbiceerde serste deal van dit artikel
In hat twaeds desl, gepubliceerd in ELEK-
TRONICA(11/88), kwamen de schakelende
geligkspanningsomazetters aan bod die zeer

geschikl zign voor batlerijgevosde appara-
tuur en voor decenirale voeding op Indivi-
dusie printkaarten. Het derde en laatste desl
is gewijd aan de recentelijk geintroduceerda
A -omzelters die zells direct op hel
lichtnet kunnen worden aangesioten, Helt ar-
tikel sluit af met een voorbeald van een zeer
iMeressante ontwikkeling: de monolithische
integratia van galijkspanningsomzetiers mel
analoge of digitale schakelingen, zoals een
RS232C-zend'ontvanger. Dil IC werkl mal
digitale signalen van +10 V, ondanks de
voedingsspanning van +5 V!

L S .

spanning van +5 V an aen instelmogelijk-
heid van een verragingstijd voor de re-
sel’-uitgang. De MAXG612 is opgebouwd
met @an dubbaifasige gelijknchter an een
18 V-zenerdicde. Als uitgangsspanning
kan men kiezen uit de inlemn afgeregeide
+5 V of een exiern in te stellen spanning
van +1.3 ... +15 V. Deze componenten
zZijn zeer geschikt voor voedingstoepassin-
geniot 3,5 W waarin afmetingen, gewicht,
aantal componenten en kosien moeten
worden gereduceerd, De belrouwbare ‘re-
set’ bij inschakelen en de detectie van
over- @n onderspanning maken de
MAX6&10-familie zeer geschikt voor bestu-
ringen die zijn gebaseard op @en micropro-
cessor, Deze drie AC/DC-omzetters zijn
onder de type-aanduiding MANEOO/E01/
602 ook leverbaar in een goedkopere uit-
voering voor een beperki temperatuurbe-
reik (O ... 50 "C). Alle worden geleverd in
een B-pens plastic DIL-behuizing.

+5 V-VOEDINGEN

Fig. 1a toont een +5 V-voedingsschake-
ling met een MAXG10 die een uitgangs-
stroom kan leveren van 50 mA. Voor de
meest voorkomende nelspanningen Zzijn
de aanbevolen componentwaarden van de
stroombegrenzende weerstand R7 en con-
densator C1 aangegeven. De uilgang van

| deze schakeling is nie! gahanisch ge-

scheiden van hel iichinet. Uit vailigheids-
overwegingen moet de MAXE10 en alle
daarmee gevoede apparatuur worden on-
dergebracht in een geisoleende behuizing.

Verder is het aan te bevelen over C1 een
weerstand aan e brengen van bijwoor-
beeld 1 ML, zodat deze condensator kan
ontladen na uitschakelen van de nelspan-
ning.

N
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Gould . .. Innovatie en Kwaliteit in Registratiesystemen

Uw appli‘cat-ie bepaalt de voor_v_eréterker -
de recorder staat vast .. Gould serie 2000S !
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VEAVOLG ONTWERPEN
Infig. 1bis een +5 V-voedingsschakeling |
mel een MAXE11 (met enkellasige gelijk-
richter)] weergegeven die eveneens een
gg:&lgs:’temm kan Ieve‘;'an van md_m. L
akeling verschil daann van die in R .
fig. 1a, dat de +5 V-uilgangsspanning ?‘._" |
wordi gerefereerd len opzichie van een v
kant van het lichinet. Deze schakeling FTaL Mo
wordi aanbevolen voor syslemen waarin
iriacs worden gebruiki en het gewenst is -
dat de pen U is verbonden met het lichi-
net. Voor een gegeven uilgangssiroom
moet de capaciteitswaarde van C7 twee
maal zo groot zijn als die in fig. 1a, waarin

dubbelfasige gelijkrichting wordt loege- {s)

past. Zoals alle schakelingen mel compo- ;
nenten uit de MAXE10-1amilie die geen ge- —r
bruik maken van een fransformator, is ook |
daze schakeling niet galvanisch geschei- fm—

den van het lichinet. R

ls deze scheiding wel noodzakelijk, dan | 2

wordt de ioepassing aanbevolen van de
MAXE12 in de schakeling in fig. 1¢. De in-
gangswisselspanning van B Ve is nood-
zakelijk om onder de meesi ongunstige

omstandigheden nog een uilgangsspan- ®
ning te kunnen garanderen van +5 V. De e
pigkuitgangsspanning van de transforma- — ) 1] U P
tor mag niet hoger 2ijn dan 17 V., tenzij de i b ] —
ingangsstroom wordt begrensd zoals aan- [RETSRN | |G i
gegeven in fig. 1a en b. De weerstand A1 ! sarary
kan worden weggelaten wanneer de kor- : [ ties - et
sluitstroom van de transformator kleiner is
dan 2 A. o

w U (ot gt

Bij alle drie AC/DC-omzetiers wordt de wit- .
gang OUV onmiddeliijk , laag" als de uit- ®
gangsspanning daalt beneden +4,65 Vol | -
stijg! boven +535 V. Van de MAX&10/
612 wordt deze uiigang onmiddelifk | Fig 1. Met de geintegreerde schakelingen uil de MAXE10-familie is op eenvoudige wiize een
.hoog' als de uitgangsspanning zich her- E h’-u;ladhgﬁ";amm. De MAXE 10 (a) kan direct via aen siroombagrenzends woersiand
stell op +5 V. Voor de MAXETT geldt dal mmndamwrmﬂmmrbmﬂmmrhwmmgi Fwdewm?gndezﬂﬁgmﬂrmm
ouv weer hoog' wordt netspanming van 220 VACS0 Hz- A1 = 100 @1 Wen C1 « 1 uFi280 Vs en
:ﬁ'ﬁf.?gwmﬁmg van +5 V gedu- mmcﬁn Hz: A1 = 100 1 Wen C1 = 0.82 wFi280 V. De MAXGTT rmmuﬂgm
rende een bepaaide el SaWe g | e  aet o op  e
is. Deze tijdinterval wordt bepaald door de in (a). Is sen gaivanische scheiding van hel Nchinel noodzakelk, dan moel een iransformaior

capacileitswaarde van de condensator C3 C ho foct miak
dis bij de MAXE?] is verbondan fugsan, | T FRIRGREL. I {2) B Fiscran en 1O0DSNECRRIING wesRTY MAX

pen 4(AD, Reset Delay) enpen 2 (UF). De
tijdinterval is ongeveer 30 ms/0.01 uF, |
De pen 4 wordl niet aangesiolen als de | Fig 2 De witgang OUV van de interme over- en onderspanningsdetector gaal . laag" als de uil-
extra veriragingstijd niet nodig is. gangsspanning U, daalt beneden +4.65 V of stigt boven +5.35 V. Bjj de MAXET1 gaat deze
| uilgang pas weer ,.hoog™ na een bapaaide tidinterval t,, nadat de uitgangsspanning is hersteld
Zoals fig. 2 laal Zien, biijft bij het inschaka- | % *5 V.
len van de netspanning de uitgang OUV
net za lang .laag™ ot een bepaalde tijdin-

terval 1, is verstreken. Dit resulteert in een g
betrouwbare ‘power-up reset’ voor een mi- ¥ / \
croprocessor. Elke keer dat de uitgangs- o1 8

anning daall beneden +4,65 V gaal e M g e e
.laag", waardoor de microprocessor soripesises " e e o
wordt gereset. De uilgangsspanning moet . n ol
gedurende de gehele tijdinterval hoger blij- -—

ven dan +4.65 V voordal Waar S
Lhoog” gaal; de tigdinterval herstan elk Copang DO
keer als de spanning kleiner wordt dan ——

+465 V.

s L

MAXE10 IN- EN UITWENDIG ' =
Zoals fig. 3 laat zien, vindt de omazatting |
van de netwisselspanning naar de geregel- ] o

de (+5 V-)uitgangsspanning plaais in drie
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venvors ONTWERPEN

2 | stappen. Ten serste word! de ingangs-
:':_;". A stroom van het IC begrensd door middel
: T | van de wearsiand A1 en de condensalor

C1. In tegenstailing ot stroombegrenzing

t : 1 door middel van een weerstand is de ver-
_ E ) -II-_- i mqgﬂnsdissipaua hierbij verwaarioosbaar
E a i‘ )i v @ klein. De weerstand A1 beperkt de inscha-

kelstroom tot sen veilige waarde. De twee-

i 4 — ey de stap is de galijkrichiing door de inwendi-

I et > < ' ge bruggelijkrichter en de regulatie op
"l ¥ Upegels +12 V door middel van een inwendige ze-
- [ dfag. | nerdiode. Deze ruwe gelijkspanning wordt
= .‘g_ ,. ¥ Mes :g?dﬂﬂlagnn in an afgeviak door de externe

e = ensator C2. Door de limitering van de
’ | . y o : spanning tussen de pennen ACT en AC2
- R — tot ongeveer 14 V, kon de MAXE10 worden

sl G o S {75 galﬂhri[:mrd met het standaard 18 V me-
l i 1 [ | taal-gate CMOS-proces van Maxim.

ol | —1 De derde stap is een conventionele serie-
preinn ek ] < i | regelaar (identiek aan die in de MAXSEE3)
o Tic |
|

d Fig. 3. Hal inwendige principeschama van de

e B MAXETD. Litwendig is het IC zodanig gescha-
~ammaa I keld, dal de wigangsspanming U, door midde
. I van de weerstanden A2 en A3 kan worden in-

¥

1 I, gesield lussen +1.3 ... +9 V voigens: U,
A {1 + R2A3). Door migdel van de wearstand
rae | A4 word! de uvilgangsstroom begrensd tol een
WARNDE: gy = 0.6/R4

Bijzondere bruggelijkrichter i et i o mﬂuﬁﬂ%&r::gm:

5 meest negatieve aansiuiting
In de evolutie van de monolithisch geinte- van de N-kanaal FET's. In hel aigemeen | T3 i i verbarden et U/ & nu d6 Sran

Een standaard met vier PN-
spanmangsval van
ongeveer 1.4 V. De hier besproken brug ge-
#én PN-diode en

o
I S IAFOD ]

>
{ De bruggeiikrichter
DlrliE &( i in de MAXETOVE12 is op-
van de ?ﬁ:mmi': s \‘{ ‘ wmmmwrmm?m
laagl echier wel hel rendement voor fre- - I J FET's en ‘body snalchers’
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Fig. 4. Naast een ullgangsspanning van +5 V voor de voeding van een bestuningssysissm ge-
nereart da MAXE11 ook een niet-geregeide spanning van +12 V die bijvoorbeeld kan worden

ikt voor het siuren van een irac, Hiervan kan
ysleem voor een kimaaikamer.

worden gemaak! in het hiev alge-
! O systeem direct is verbondan met

besiunngss
het kchinet, moel de gehele schakeling, inclusie! de lemperatuursensor worden ondergebrachi

n een solerende befuzng.

die de ruwe +12 V omzel naar de lagera
+5 V-uitgangsspanning. In de MAXG10
zijn metaal-gate CMOS-besturingsscha-
kalingen gacombineard mat een NPN bi-
polaire serietransistor. De basis van deze
transistor wordt gestuurd door een grote P-
kanaal FET. Daardoor is de minimale ver-
schilspanning tussen U™ en U, slechis
1,1V bij een uitgangsstroom van 50 mA.

Is pen 4 verbonden mel massa, dan is de
ingang van de regelversterker verbonden
mal een interme wearstanddeler en is de
uitgangsspanning +5 V +4% binnen de
gespecificesrde variatias van de ingangs-
spanning, belasting an temparatuur. |5 de
spanning op pan 4 groter dan +100 mV,
dan is de ingang van de regelverstarker
verbonden met de externe wearstanddeler
A2 en R3. Door da keuze van deze twes
weerstanden is de uitgangsspanning in te
stallen tussen +1,3 ... +9 V. Door midded
van de extarna wearstand H4 kan de uit-
gangssiroom worden begrensd. Is de uit-
gangsspanning kleiner dan +4.65 V of
groter dan +5,35 V, dan wordt de uilgang
van de over/'onderspanningsdetector OUV
laag"”. Deze uilgang is te gebruiken als
een betrouwbaar 'reset’-signaal voor een
microprocessor bij het inschakelen van het
systeam,

TOEPASSINGSVOORBEELD

In sommige schakelingen is voor het stu-
ren van relais, triacs, vermogen-MOS-

FET's, e.d. een spanning nodig hoger dan |
+5 V. Een voorbeeld hiervan is de scha- |

keling van een besturingssysleem voor

gen klimaatkamer, weergegeven in fig. 4. |

De microprocessor bepaall door midded
van een lemperatuursensor de luchttem-

peratuur, vergelijkt deze met de voorge-
programmeerde emperaiuur en bestuurt
het verwarmingselement via een friac.

De wuilgangsspanning op de pen U
(+12 V, voor de MAXE12 +18 V) wordt
gebruikt voor het besturen van de gale van
een triac. De rimpelspanning op deze pen
is relatief laag: met de aangegeven compo-
nentwaarden veer 5 mV,, bij een
sllmnmm‘fﬂ méA. Marn op t!!at de
pen U is verbonden met een kani van het
lichinet en de pen MTT van de triac. De wit-
gangsschakeling voor de triac is zodanig

ontworpen, dat de tnac is wigeschakeld als

Fig. 5, In deze schakeiing van ean nisl-onderbreskbare +5 V-
aan de ingang wee renerdioden van 8.2 V

de uitgang OUV van de MAX611 de RE-
SET-ingang van de microprocessor , laag”
stuurt. Dit laatste is het geval alsda +5 V-
uitgangsspanning daalt beneden +4,65 V.
Door de condensator van 10 nF, verbon-
den met de ingang AD, blijit OUV geduren-
de 30 ms ,laag” nadat de uilgangsspan-

| ning zich wear heeft gestabiliseerd op

+5 V. Het verwarmingselement wordl dus
altijd vitgeschakeld als de voedingsspan-
ning buiten het werkgebied komt van de
microprocessor en de schakeloestand
van haar ufigangen onbekend is,

VERGROTEN UITGANGSSTROOM

De maximale capaciteitswaarde van de
stroombegrenzende ingangscondensator
C1 en daarmes de maximaal beschikbare
uilgangsstroom van de MAXE10-familie
AC/DC-omzetters word! begrensd door de
vermogensdissipatie van de interne zener-
diode, wanneer de schakeling niet word!
balast. Door een gedeslte van dil vermo-
gen in een externe zenerdiode te dissipe-
ren, kan de uilgangssiroom worden ver-
groot.

In het toepassingsvoorbeeld in fig. 5 is
weargageven hoe dit bij een MAXE10 is te
realiseran. Door de oevoeging van twee
zenerdiodan, waardoor de ingangsspan-
ning voor hel IC wordt begrensd op
+8,2 V an een grolera capaciteilswaarde
van C1 (3,3 pF) kan deze schakeling bij
@an uitgangsspanning van +5 V een uit-
gangssiroom leveren ot 120 mA. Zonder
belasting aan de uilgang dissipeert elke
zenerdiode ongeveer 1 W. Bij toename
van de belasting (grotere uitgangsstroom)
neami de vermogensdissipatie van de ex-
terng zenerdioden af,

NIET-ONDERBREEKBARE VOEDING

De schakeling in fig. 5 laal zien hoe op een-
voudige wize door combinatie van een
MAXE10 en een batier] een niet-onder-

voeding zijn ler verhoging van de
. indien aangesiotan op

Lilgangsstroom
hat ichinel wordt de wilgangsspanning van +5 V hierwil betrokken en de bafiery automatisch
geladen, Vall de nelspanning weg, dan wordt de wilgangsspanning belrokken van de baflen.
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ONTWERPEN

breskbare +5 V-voeding is te realiseren.
Is de netspanning aanwezig, dan wordt de
NiCd-batterij van 7.2 V (B cellen) via de
weerstand A2 met een kigine stroom gela-
den. Valt de netspanning weg, dan wordt
de batterijspanning via een dicde toege-
voerd aan de ingang U, waardoor de wuit-
gangsspanning constant op +5 V wordl
gehouden. Deze uitgangsspanning biijit
gehandhaafd ot de battenijspanning daal
beneden ongeveer 6,5 V. De schakeling is
ook bruikbaar voor een niel-oplaadbare al-
kaline-batterij van 9 V, mits de weerstand

RS232C-INTERFACE OP 45 V

De MAXZ232 een tweevoudige RS232C-
zend‘onfvanger met een enkele voedings-
spanning van +5 V is een schoolvoor-
beeld van de monolithische integratie van
voedi elingen
de analoge of digitale schakelingen. Tol de
introductie van deze component had de
ontwerper van een computersysteem, dat
wordi gevoed mel een enkele voedings-
spanning van +5 V, slechts een beperki
aantal mogelijkheden voor het voeden van
een RS232C-interface. Natuurlijk kan men
de RS5232C-specificaties lerzijde leggen
en de signalen verzenden met digitale ni-
veaus van ) Ven +5 Vinde hoop dat het
werkt. Een betere maar ook duurdere ma-
nier is de toepassing van een hybride ge-
lijkspanningsomzetier voor het voeden van
de wveel gebruikte RS2Z32C-zender
MC 1488 met =12 V. Vaak is men echier
aangewezen op de bouw van een span-
ningsomzetiar volgens eigen ontwerp, om-
dat de MC1488 veel stroom trekt.

Bij de iocepassing van de MAXZ232 heeft
men voor de meeste R5232-interfaces nog
slachts vier goedkope condensatoren van
22 wF en een wvoedingsspanning van
+5 Vnodig. De nominale voedingsstroom
is 5 mA. De MAX232 heeft twee zenders
en twee ontvangers die voldoan aan alle
RS232C-specificaties volgens de normean
van de ElA, zolang de voedingsspanning
ligt tussen +4.5 ... +5,5 V. De inwendige
schakelenda spanningsomzetters
spanningsverdubbalaar en gen spanning-
sinverter) die werken volgens het, [adings-
pomp"-principe, genereren uitgangsspan-
ningen van 10 V voor het realiseran van
de minimale spanningszwaai van +5 V
volgens de genoemde specificaties.

Dazalfde specificaties vragen voor de logi-
ca om een ruismarge van 2 V (de zenders
moeten een spanningszwaai leveren van
tenminste +5 WV, lerwijl de onlvangers
moeten reageren op signalen met een
zwaai van =3 V). De 'slew raie’ van de
MAX232 is maximaal 30 Vus om uitslin-
gerverschijnselan en reflectisproblemen te
voorkomean, terwijl voor het verkrijgen van
ean bekende afsluitimpedantie de in-
gangsimpedantie van de ontvanger is ge-
specificeerd tussen 3 .7 kf2. Een
AS423-interface heeft identieke specifica-
ties, de "slew rate’ is echier mear-
baar ten behoeve van de zeer hoge data-
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ning van +5 V is een schoolvoorbeeld van de monplithischa integralie van voadingsschakelin-

gen en reeds bestaande anaioge of digitale schakelingen.

snelheden (> 38 Kbaud). Behalve voor de
zeer hoge datasnelheden is een RS232-in-
terface mel een MAX232 compatibel mel
een RS423-interface.

Ten slotte geeft fig. 6 de interne vereen-
voudigde opbouw van het IC en extern de
eenvoudige schakeling van een duplex
RS232C-poont mat CTS/RTS- handsha-

opgebouwd met een MAXZ32. Het
uitgangssignaal DTR (Data Terminal Rea- |
dy) is actiel, wanneer de MAX232 van voe-
ding is voorzien, Andere vaste uilgangssig-
nalen, zoals DSAS (Data Signaling Rate
Select) kunnen op dezellde wijze worden
gerealiseerd door deze via een weerstand
van 3 k2 te betrekken van de +10 V-uit-
gang UF. De MAXZ232 is leverbaar in een
16-pens plastic en keramische DiL-behui-
zing, ean 16-pens S0-behuizing voor op-
perviakiemontage en als 'dice’ voor toe-
passing in hybride schakelingen.

TRENDS

De recentelijk door Maxim gerealiseerde
geintegreerde CMOS-voedingsschakelin-
gen geven aan, dat ook voor dergelijke
schakelingen definitief de weg van de
CMOS-technologie is ingaslagen. In deze
IC's worden steeds meer analoge en digi-
tale besturingsschakeli geintegreerd.
De monolithische en AC/DC-om-

zetters maken hef mogelijk een ingangs-
spanning van een , willekeurige'” voe-
dingsbron met een hoog rendement om ie
zetten naar een of meer nauwkeurige vas-
ie ol extern instelbare uilgangsspanmnin-
gen. Hlardmrh}kthalmogahﬁlekmnm
een , universeal’” voedings-IC, waarvan de
;ﬁ&hﬂ&pp&n extern programmeerbaar

De integratie van voedingsschakelingen in
bestaande analoge en digitale IC's biedt
ongekende mogelijkheden. Wat te denken
van een operationale versterker met ean
vitgangsspanningsbereik van =15 V, ge-
voed uit een standaard +5 V-voeding of
digitale TTL-schakelingen die werken op
een 1.5 V-batterij? 'We have the technolo-
oy.-...

inl.: Techmaton Electronics BV, posibus 5,
4175 ZG Haaften (04183) 2222

Ll
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INTERFERENCE
SUPPRESSION
TRANSFORMERS

DESIGN, ELECTRICAL DATA
Highly magnetizable laminations form tha

center part of the transformer. The copper-wire
windings are covered and shielded by caps

The transformer is protected against environmen-
tal influences by vacuum impregnation and

paintcoaling

Electrical data, standard product

Input valtage 220V
Qutput voltage 220V
Frequency 50/60 Hz
Interference suppression = 80 dB
Coupling capacitance 0.0005 pF
Insulation resistance
(at 1000 VDC) 10 000 MO
Leakage current (lyp.) 0.1mA
Approvals VDE approved or submitted
LW-geries | Maximum Power | H"-senes | Maximum Power
S5T-200 200VA S5T-1600 1600 VA
S5T-400 400 VA S5T-2500 2500VaA
S5T-630 G630 VA SS5T-3000 3000VA
SST-1000 1000 VA SST-4000 A000 WA
S5T-1500 1500 VA S5T-5400 5400 VA
SS5T-2000 2000 VA

CALL TOTAL , POWER LINE" 0B0-583858

= VARILEC bN.

ML - 6503 GD MIJMEGEN - P.O. BOX 6693

Telefoon 080 - 58 38 58 / Telex 48653-valac-nl.

vy

|i‘s LELTONE
— lele-

kommunikatie
komponenten

voor een betrouwbare hardware dekodering!!!

Teltone levert u een verbluffend programma IC's, welke
hun toepassing vinden in telefooncentrales (PABX),
telefonie-randapparatuur en datakommunikatie
(remote control, alarm etc.).

Een kleine greep:

M 957 - DTMF ontvanger

B Gevoeligheid programmeerbaar -38 dBm
B Spraak immuun
B Kiestoon immuun

M 980 serie Call progress tone detektoren
B Detektie van kiestonen, bezettonen enz.

M 984 - International tone detektor

B Detektie 4 frekwentiebanden
| B Tri-state-outputs
B 0O tot -30 dBm detect-range

M 945-02 - Line sense relais
B Detekteert 15 tot 170 mA
B 3750 Vrms spoel-kontaktisolatie

Verder omvat het programma van Teltone o.a. call
progress generatoren, kiespulstellers, kiespuls-

generatoren, MF generatoren en ontvangers en PCM
compatible DTMF ontvangers.

Vraag om dokumentatie bij:




8. DANCE

Rontgenstraling

uit door lasers opgewekte

plasma’s

Veelzijdige toepassingen bij wetenschappelijk onderzoek

Uitzonderlijk hoge vermogensdichtheden kan men opwekken doar
een zeer krachtige, sterk geconcentreerde laserbundel op een
massief object te richten. Dat gedeelte van het abject dat direct door
de laserbundel word! gelroffen, wordt daardoor omgezet in een
extreem heet plasma dat dan als een krachtige réntgenbron
fungeert. In dit artikel besteden we aandacht aan een deel van het
intensieve onderzoek dat momenteel zowel in de Verenigde Staten
als in het Verenigd Koninkrijk wordt verricht naar de op deze wijze
opgewekle rdnigenbundels en de mogelijke nieuwe loepassingen
daarvoor. Ook wordt gewerkt aan mogelijkheden om in het hete
plasma zodanige condities fe scheppen dat hierin een laser-effect
optreed! dat straling op rdnigen-golflengten produceert

Tijdens gebruikelijke expernmenten mel
een Zeer krachtige lasar, levert deze een
energie van 100 Jin een puls mel @en duur
van ongeveer 1 ns, helgeen overeenkomi
met een vermogen van 100/10°° W ofwel
100 GW. Wanneer dit anorme vermogen
met ean bundeldiameter van ongeveer
100 im op ean oppendak wordt geconcen-
treerd, ontsiaat een Kleine hoeveelheid
plasma met een tempearatuur van meear dan
107 K en een druk van ruim 10" kPa. Een

ELEKTRONICA B&M12

plasma op zo'n hoge temperatuur
emitteert nief-coherante ronigenstraling
als resultaat van de thermisch gegenereear-
de bolsingen tussen elekironen en ionen,
Daarbij emitteren de vnje elekironen aen

| continulm van rdntgensiraling, terwijl elek-

| tronen die aan ionen zijn gebonden smalle
golflengtebanden veroorzaken,

Aangezien de energie van de laser op ean
zeer kleine opperviakie en binnen een Zeer

ONDERZOEK

| kor tijdsbestek is geconcentreerd, Kan de

helderheid van een hiermee gerealiseerde
| plasma-bron het duizendvoudige bedra-
gen van die van andere [aboratonum-ront-
genbronnen. Bij een geschikie keuze van
hiel materiaal dat door de laser wordt verhit,
komit het grootste gedeslte van de rintgen-
straling vrij in een aantal dicht bij elkaar lig-
gende banden of is de straling evenredig
over een breed spectrum verdeeld,

BRITS ONDERZOEK

Hel Britse onderzoek betreffende door la-
sers opgeweklie plasma's vindt plaals in de
Rutherford Appleton Laboratones (RAL) in
Oxfordshire. Dit laboratorium staat onder
auspicién van de British Science and Engi-
neering Research Council (SERC), dal
daardoor universiteiten in staal stelt ge-
bruik te maken van facilileien waarvan de
kosten voor de instellingen atzonderlijk te
hoog zijn. De Central Laser Facility van het
RAL beschikt onder meer over een neody-
mium glas-laser, bekend onder de naam
. Wilean™ (de krachtigste laser in Europa)
en een kKryplonfluonde-excimeer-gaslaser
die de sterkste UV-laser ter wereld is
{..Sorite").

Owerzichl van meelopsieling in de ..Cenlral
Laser Faciity " van ha! Britse Rutheriord Ap-
pleton Laboratorium, Ceniraal staal in deze

| ruimie de vaculmkamer mel waalf lasermpoor-

fen, waann mal bahulp van zeer krachtige la-
serbundeis een plasma wordl opgewek! dal
Zachle rdnigensiraling emilteert. Hel laboralo-
nwn beschikt daaros ovar de twed wizondesr-
ﬁ.rk;g:rmchﬂge pulsiasevsystemen , Vulcan' en
conpile

De serste axperimantan in het Rutherord
Appleton Laboratorium op dit gebied zijn
gezamenlijk uitgevoerd door de Limvarsi-
ieit van Essex, het Queen Mary College
(Londen) en IBM. Bij deze experimentan
werd gebruik gemaakt van laserpulsen met
een golfiengte van 1,06 nm, een duur van
1 ns en een enargie van 100 J. De frequen-
e van deze infrarcod-straling werd ver-
dubbeld teneinde ,groene  pulsen
(530 nm) met een enangia van 30 J te ver-
kripgen, aangezien deze efficiénter zijn om
te zetten in ,.zachie” ronigenstraling. Te-
vens vereenvoudigt het op deze wijze var-
kregen zichtbare licht in hoge mate het af-
siellen van de apparatuur.

Wanneer de Vulcan-laser zijn maximale
vermogen algeefl, dienen de elkaar opvol-
gende pulsen minimaal dertig minuten uit-
ean te liggen om oververhitting van de ap-
paratuur te voorkomen. Daarentegen kan
de Sprite-laser éénmaal in de vijl minuten
ean puls atgeven, terwijl deze limiet is op-
gelegd door de voedingseenheid. Bij een
golflengte van 249 nm, een pulsenergie
van 120 J en een pulsduur van 50 ns kan
Sprite ean  intensiteit van meer dan
10 W-.cm? bereiken. De laserbundel
heaft namaelijk aen divergentie van minder

dan 50 microradialen en kan met behulp [



VERVOLG

van een lens op een opperviak worden ge-
focusseerd ot een bundel met een diame-
ter van 100 pm. Wanneer het ter plaatse
onistane piasma een hoge dichtheid heeft,
wordt de korle golflengte van de Sprite-la-
sar efficiént geabsorbeerd waardoor ront-
genstraling wordi opgewekt,

Als da bundel van de Sprite-laser op een
staaf van aluminium of koolsiol wordt ge-
richt, levert dit @en zeer hoge produktie van
rintgensiraling op. Hel rontgenspectrum
geleverd door een op deze wijze gecrederd
plasma is te zien in fig. 1. De intensileit be-
draagt 10" erg-cm“s 'sr' bij een band-
breadte van 0,1% en een golfiengle van
0.776 nm. Deze intensiteil is meer dan dui-
zendmaal groter dan die van conventione-
le rintgenbronnen.

RONTGENMICROSCOPIE

Het gebruik van zachte réntgenstraling
imet een gotflengle van 1 ... 10 nm) is zeer
attractiel voor het onderzoeken van biolo-
gische preparaten. Miet alleen is namafijk
de resolutie hoger dan bij toepassing van
zichibaar licht, maar ook komen gebruike-
lijke moeilijk oplosbare oplische proble-
men nigt voor, Bijkomende voordelen ten
opzichte van de elektronenmicroscopia
zijn dat het preparaat in lucht kan wordan
onderzochl en dat zachie rénigenbundals
een hogere penetratiegraad bezittan terwijl
za minder beschadigingen aan het prepa-
raal opleveren dan de bundels van ean
elekironenmicroscoop.

Contrastrijke afbeeldingen van koolstof in
walerbevattende biologische preparaten
kan men verkrijgen door een geloniseerd
koolstofplasma als bron voor de réntgen-
straling te gebruiken. Zo'n bron generean
namelijk réntgenstraling waarvan grote ge-
oeeiten juist die golfiengten bezitten, die
m;umgtm &n zuurstof wardan geabsor-

Het afbeelden van biclogisch materiaal
met behulp van zachte rontgensiraling
komt in principe neer op het maken van
een folografische contactafdruk. Het pre-
paraal wordt tegen een gevoelige fotolak
geplaatst, waarma de ,.belichting met be-
hulp van rintgenstraling plaatsvindt. Het
resullaat, de belichte fotolak, wordt achier-
sanvolgens ontwikkeld en onderzochi. In
eerste instantie gebeurt dit met een opti-
sChe microscoop, erwijl men voor een gro-
tere resolutie een elekironenmicroscoop
kan gebruiken. De korte puls van ronigen-
gtraling, zoals die door een plasma kan
worden opgewekl, maakt het mogelijk om
afbeeldingen van levend materiaal binnen
enkele nancseconden le realiseren. Bij
toepassing van andere rontgenbronnen is
een belichtingstijd nodig die varieant van
enkele seconden tot enkele uren, Gedu-
rende deze periode kunnen belangrijke fy-
sische of biologische veranderingen optre-
den die de juistheid van de verkregen af-
bealding negatie! beinvioeden, Wanneer
gebruik wordt gemaakl van een op een la-
ser gebaseerde rontgenbron, zal de al-
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Fig. 1. Rdnigenspectrum zoals wigesiraald door het plasma van een door de Sprile-laser verhi!

alumwnium

Bij een goiflengte van 0,776 nm én een bandbreedie van 0,1% is de infensi-

teil ruim sen factor 1000 groler dan by convemtionele réntgenbronnen.

beelding, hoewel de stralingsdosis dodelijk
is voor het levende materiaal, niet worden
beinvioed door veranderingen die het
weefzel tijdens hel maken van de opname
ondergaal. Gezien de extreem korte puls-
duur geldt dit ook voor het zeer actieve
spierweefsel.

| Het te onderzoeken biologische materiaal

wordt ingeklemd tussen een plaatje sili-
ciumnitride @n een plaatje silicium waarop
ean voor zachle rontgenstraling gevoelige
fotolak is aangebracht. Dit gaheel is zoda-
mig geconstrueerd dat het preparaat zich
bavindt in een afgesioten ruimile waarin

Fig. 2. mmmmmmmmmmmhMMun
digheden heersen, zoais versis! voor hel maken van sen
fig. a). Via een uilerst dun vensfer wordf het

piaatselijk
serbunde! e verhitten. De preparaatkamer word! op 54 mm afstand van de rdnigenbron opge-
stald in een gedvacueerde ruimte (g, b),
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normale atmosterische omsiandigheden
heersen, zie fig. 2a. Deze klimaatruimie
wordt op 54 mm afstand van de rinigen-
bron opgesleld in een gedvacueerde ka-
mer, zie fig. 2b. Aan de bullenzijde van de
preparaatruimte is in het siliciumnitride een
wenster voor de ronigensiraling gevormd.
Hierin is namelijk een zeer dun gebiedje
van 1.0 = 1,0 mm geéist. zodanig dai het
tar plekke aen dikte van 100 nm heeft ge-
kregen. Deze zeer geringe dikle is vol-
doende om de atmosferische druk die bin-
nen in da preparaatruimte heerst te kunnen
wearstaan.

Op het zo onistane venster is een roosler
(ljndikie 1,5 pm, ijnafstand 40 pm) aange-
bracht van Shipley AZ1350 fotolak, om het
biologische materiaal te kunnen onder-
brengen. Zeer kort na de blootstelling aan
rénigenstraling (binnen ongeveer 30 ns)
breeki het venster, mogelijk ten gevolge
van de ontstane thermische schokgolven,
Ma de bestraling wordt de fotolak ultrasoon
gereinigd, ontwikkeld en klaargemaakl
voor oplische inspectie. Voor onderzoek
onder een elektronenmicroscoop wordt er
een laagje goud op aangebracht.

Onderzoek dat in het RAL is uitgevoerd
aan kiezelwieran, spierweefsels en bloed-
cellen, heaft aangetoond dat het zeer ko
doorlichtan van biologische preparaten ten
behoeve van contacimicroscopie in de
praktijk uitvoerbaar is. Op hat ogenblik
wordt onderzoek vemicht aan levende or-
ganismen. Voor deze experimenten, die
zijn gericht op de bepaling van de overaen-
komsten en verschillen lussen met alekiro-
nen- en rontgentechnieken gevormde al-
beeldingen, worden zowel de Sprite-laser
als de Vulcan-laser gebruikt,

STEREO-AFBEELDINGEN

Het i3 mogelijk om van een preparaat een
sterec-afbesiding te maken door de ioege-
paste laserbundel in twee delen te splitsen
en zodanig te richten dat op twee plaatsen
in het massieve materiaal een rontgenbron
ontstaat, zie fig. 3. In dit geval wordt de af-
beelding van het op het Si;N.-venster aan-
gebrachte rooster gevormd door twee
overlappende roosters in hetzelfde gevoe-
lige materiaal. Deze overiapping vormt dan
ook een emslige beperking voor de toe-
passing van deze lechniek. Men hoopt
echier deze techniek zover le kunnean ont-
wikkelen dat van gedeelten van relatiel dik-
ke praparaten sterec-afbesldingan kunnen
worden gemaakt. Waarschijnlijk zal dit in-
tensieve, met computers ulgevoerde ge-
gevensanalyses vereisen.

De twee voor het maken van stereo-afbesl-
dingen gebruikie ronigenbronnen bevon-
den zich op 9 mm afstand van elkaar en op
aen alstand van 54 mm van hat preparaal,
Met behulp van de beide schaduwen die
het rooster op de gevoelige lak had ge-
maakt, was het mogelijk om de feitelijke af-
stand tussen het rooster en de gevoelige

Bolvormige twaalpoorts vaculmkamer in het
Rutherford Appieton Labaralorium, waann
rinigenstraling-emiterands plasma's wonden
apgewekl,

30,5 um in het midden van hat venster, als
gevolg van de vervorming van het silicium-
nitride veroorzaakt door de atmosferische
druk in de preparaatruimie,

OPPERVLAKKEN VAN VASTE
STOFFEN

Gebruikmakend van twee laserbundels is
in het Rutherford Appleton Laboratorism
onderzoek verricht naar hetl verloop van

| dynamische thermische processen in het

laag te bepalen. Deze afstand bleek te va- |

rigren tussen 14 um aan de zijde, tol
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opperviak van vaste stoffen, De eerste la-
serbundel dient voor lokale verhitting van
hat t@ onderzoeken opperviak, waardoor
hel thermische proces op gang wordt ge-
bracht. Enkele tientallen nanosacondan la-
ter wordl met behulp van een iweads lasar-
bundel een ronigenbron gecrederd, waar-
van de straling het te onderzoeken opper-

Fig. 3. Door een specidle vormgeving van de
koolstofstaal is hel mogeik slerac-afbeeidin-
gen e maken me! bahulp van een in iwee de-
len tste laserbunded. By de in het Rut-
Applelon Laboratorium wipevoerde
expenmenten bevonden de rdnigenbronnen
Zich op ean onderiinge afsfand van 8 mm an

afk 54 mm van hel preparagl
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| viak treft. De gereflecteerde straling lever

de mogelijkheid op ol spectrumanalyse
volgens de zogenaamde surface-EXAFS-
methode (Extended X-ray Absorplion Fine
Structure).

— Silicium-rekristallisatie

De zojuist beschreven techniek is door me-
dewerkers van het Impenal College ge-
bruikt om ondarzoek uil te voeren naar hel
rekristallisatieproces dat plaalsvindt nadal
een laserbundel een siliciumopperviak
plaatselijk heeft gesmolten. Ten behoeve
van EXAFS-analyse werd een tweede la-
serbundel 80 ns na de wverhitingsbundel
geactiveerd an voor het opwekken van een
rénigenplasma gerichl op een stuk gechlo-
reard plastic. Het nief-verhitie deel van het
gilicium produceerde scherpe diffractielij-
nen terwijl de op het verhitle gebiedje val-
lende rantgenstraling onscherpe en in po-
silie verschoven diffractielijnen e zien gaf.

| Dit laatste is een gevolg van het feit dat de

afstanden tussen de siliciumatomen in hel
verhitte gebiedje groter en onregelmatiger
zijn dan in het omringende silicium,

Men hoopt dat deze methode uiteindetijk
zal leiden tot een beter inzicht in het rekri-
stallizatieproces dat optreed! nadat een la-
serbundel het silicium plaatselijk heaft ge-
smolten. Deze uitgloeitechniek {, laser an-
nealing”’) verwerft ean sleeds belangrj-
kere plaats in de halfgeleiderindustrie

- Formatie van melaal-silicium-verbingdin-
gen

De universiteil van Essex en hel Imperial
College hebben gezamenlijk onderzoek
vitgevoerd naar de vorming van melaal-si-
lichum-verbindingen met behulp van lasers.
Als basismateriaal werd voor silicium ge-
kozen aangezien dit in de vorm van gepo-
lijste wafers zonder problemen verkrijg-
baar is. Vioorts zijn in het verleden ook ex-
perimentan, garichl op hat formeren van si-
liciumverbindingen met bahulp van lasers,
succesvol verlopen. De zeer snelle afkoa-
ling die optreadt nadat een laser het mate-
riaal plaatselijk heaft varhit, veroorzaaki
een , vasivriezen” van niet-stoichiometri-
scha verbindingen.

Voor dit tlype exparimant word! een gapo-
lijste silicium wafar van een dunne meataal-
laag voorzien. Deze metaallaag dient ean
bepaalde minimale dikle te habben, om te
woorkomen dal ronigenstraling meat hat bij
de silicium-absornptiekant behorende ener-
gieniveau in het onderliggende silicium pe-
netreer. Zodoende wordt de voor silicium
karaklenstieke K-absorptiekant niet waar-
genomen bij een spectrumanalyse van de
door hetl opperviak gereflecieerda rontgen-
straling.

Door nu het mataallaagje mat @an laser-
bundel te bastralen, smelt een gadeeie
van het metaal en hel onderliggende sili-
cium. Hierdoor treedt plaatselijk diffusie,
menging en, even later, stolling op. Als ge-

volg daarvan komen siliciumatomen dich- =
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wordi bevestigd doordal de karakieristieke
K-absorpliekant nu wel verschijnt in hat
spectrum van de weerkaaiste rintgensira-
ling. De hoeveelheid silicium die in de op-
perviaktelaag is terechigekomen, kan wor-
den afgeleid uit de hoogte van de K-ab-
sorptiekant. Het verloop van dit proces kan
man onderzoeken door hel variéren van de
intervallen tussen de pulsen die de rant-
gensiraling opwekken, Tevens kan men
nagaan welke verbindingen in de opper-
viaktelaag ontstaan, fo kunnen, wanneer
ean nikkellaag op het silicium is aange-
bracht, verbindingen tot stand komen als
MiSiz NiSi en MisSi

Eén van de praklische problemen bij dit on-
derzoek is de klene kritische hoek van on-
geveer 0,9° waaronder rontgensiraling bij
de K-absorptiekant van silicium wordt ge-
reflecteerd. Hierdoor is het nodig gebruik te
maken van zeer viakke, nauwkeurig ge-
construeerde proefopstellingen. Vooris
dient het reflecterende gebied groot ge-
noeq te zijn om een geschikie reeks reflec-
tiehoeken (bipvoorbeeld 0,2° ...1,1°) moge-
lijk te maken.

Elke woor verhitting gebruikie laserbundel
moet over het gehale waler-opperviak vol-
doende uniformitell vertonan. In dit ver-
band bleek het noodzakelik om de niel-
uniformiteit in de door Vulcan opgawekie
bundel te verbeteren met behulp van een
matrix-configuratie bestaande uit 3 < 3
vierkante spiegels met zijden van 25 mm.
Deze spiegelopsieling selecieerde ge-
deelten van de oorspronkelijke laserbun-
del (diameter 108 mm) om deze vervol-
gens overlappend op hel ie bewerken wa-
fer-opperviak te nchten. Voor plaatselijke
varhitting van de wafer werd gebruik ge-
maaki van een 530 nm-laserpuls met een
duur van 100 ps; ter voorkoming van inler-
ferentie-effecten aan het opperviak wer-
den de spiegels. in tid gemeten, op een on-
derlinge afstand van meer dan 200 ps ge-
plaatst. Overlapping van de verschillende
geselectesrde delen van de corspronkelij-

ke laserbundel werd gerealiseerd door |

voor het proefsiuk een diffusor te plaatsen,

waardoor een , vioeiender’ bundelprofiel |

ontsiond.

Hel bewerkle opperviak werd met behulp
van fluondewaterstofzuur ontdaan van de
ontstane oxydehuid. Gevonden werd dat
de dikte van het laage nikkel tenminste
3 nm dient te zijn om de absorptie van rant-
gensiraling door het silicium e voorkomen.
De K-absorpliekant kwam weer fevoor-
schijn in een nikkelsilicide-monster dat ter
vorming van het nikkelrijke MNi-Si san uur in
een oven verbleel bij een lemperatuur van
300 °C, dus ruim beneden hel smeltpunt
van beide elementen. Voor de vorming van
de samenstellingen NiSi en NiSi; zijn tem-
peraturen van respectievelijk 350 °C en
750 "C nodig.

In een verder expenmenl werd een vear-
strooide laserbundel meat een energiedicht-
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| J_.i.-rg.argsversm.rmrs van e nmd}rnuum glas-laser . Vulcan'': Ewopa’s krachhigsie Iasersjrsieem
Om overvevhitling van de apparatuur fe voorkomen, kan Vulcan-laser bl maxmaal vermogen

eenmaal per deviig minuten &8n puls algeven

heid van minder dan 10 kJ-m op het op-
perviak gerichl. Opnieuw verioonde het
180 ns later opgenomen gereflecteerde
rénigenspectrum de karakieristieke K-ab-
sorpliekant van silicium,

De onderzoekers zijn van mening dat deze
techniek goed toepasbaar is voor het on
derzoeken van opperviakielagen met een
dikte van ongeveer 3 nm. Jammar was wel
dat tot nu toe nog geen serie snel opeen-
volgende rontgenafbeeidingen kon wor-
den gemaakt teneinda het verloop in de tijd

te registreren, Dit werd veroorzaakt door
onvoorziene problemen die een gevolg
waren van de benodigde kleine invals-
hoek. Toekomstige activiteiten zullen on-
der andera Zijn gencht op de bepaling van
de materialen die zich het beste lenen voor
bestudenng en op optimalisatie van de
eiganschappen van de smelibundel, zoals
de uniformited en de pulsduur

RONTGENLASERS
Er bestaal op het ogenblik zeer veel inte-

| resse in de mogelijkheid om praktisch

Uiteraard schetst it artikel wluq
beeld van alle
gmﬂl:ﬂ!mdlwﬂlwﬁnpdlﬁw
den. Dok buiten de Verenigde Stalen

en
Groot-Brittannsd  vindt onder-
zoek plasts, Om dichl bij huis 1 bij
mmmmmm
woar Aloom- en Molecuulfysica lopen enkele
onderzoskprojecien die nauw vensant zign
aan het werk dai bij het Rutherford Appleton
Laboratarium varmchl.
Een voorbeeld daarvan s de ontwikkeling

van oplica ten behoevie van de afficénie re-
flectie van zachie . In dit ver-

Nederlands onderzoek bij FOM-instituut

is. Men hoopt op deze wijze spiegels te
vervaardigen mel een refiectiviled
tot 30% woor wrijwel loodrecht invallenda

rénigenstralen.

Voor hel opwekken van een plasma dal

mmur:whﬁm {20 J in 15 ns)
frequentieverdubbeling levert
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bruikpare rontgenlasers te ontwikkelen.
Reden hiervoor is dal veel experts ervan
overtuigd zijn dat de beschikbaarheid van
zo'n krachtige bron wvan monochromati-
sche ronigensiraling loepassingen zou
kunnen opleveren die veel bruikbaarder
zZijn dan die voor Star Wars', Er wordi
zelis geopperd dat de ontwikkeling van een
bruikbare réntgenlaser eenzelfde effect op
de algemene welenschap zou kunnen
hebben als de ontwikkeling van de opli-
sche laser inmiddels heeft gehad.

Momenteel vormen synchroirons de
krachtigste rontgenbronnen die beschik-
baar zijn. Ze leveren rinigenpulsen met
een pulstijd in het subnanoseconde-ge-
bied, doch de opgewekle straling beslaat
een continudm van golflengten. Wanneer

ten behoeve van een onderzoek slechis |

e&n golflengte is vereisi, moet het grootste
gedeelte van de energie met behulp van
goiflengtefiliers worden geblokkeerd., De
geringe energie bij de vereisie golflengte
kan tot gevolg hebben dat experimenten
fijdrovende data-acquisitie met zich mee-
brengen,

Helaas is hat momenieel uitzonderlijk
moeilijk om de condities te scheppen voor
een laser-effect op rinigen-golflengten.
Onderzoek in de Lawrence Livermore La-
boralories (Californié, VS) heeft een laser-
effect aangetoond in een plasma dat mel
behulp van ean laser werd geproduceerd.
De opgewekie ronigensiraling had een
golflengte van 20,6 nm, equivalent met
ean folonenergie van ongeveer 60 aV. De-
ze golilengte ligt op de grens lussen ultra-
violet- en ronigenstraling van het elektro-

magnetisch specirum. Weliswaar werd hel
resultaat van dit onderzoek ontvangen als
de ontwikkefing van de eerste rontgenia-
sar. Velen menen echter dat de uitgezon-
den straling in feite nog in hel ultraviolet-
gebied ligt en dat de folonenergieén nog
ten minsie een orde groter moeten Zijn
voordal werkelijk sprake is van een rint-
genlaser.

Bij het onderzoek in het Lawrence Liver-
more Laboratonum werd gebruik gemaakt
van de krachtigste laserbundels de in een
laboratorium beschikbaar zijn: opgeweki
door de daar aanwezige necdymium:glas-
laser , Nowvette”. De door Novetle opge-
wekie laserbundel werd gericht op een
dunne laag selenium, aangebracht op een
dun polymeer-subsiraat. Selenium werd
gekozen omdat dit materiaal de geschikte
alomaire energieniveau’s heeft om een la-
sar-effect te bewerkstelligen.

Het seleniumopperviak werd blootgesteid
aan een laserpuls met een duur van 450 ps
en een vemogensdichtheid wvan
510" W-m=. Dit veroorzaakte @an unifor-
ma varhitting van de salaniumionan tot @an
temperatuur van ongeveer 5-10°°C. De
mierop volgende explosieve expansie had
tot gevolg dat de soorelijke massa van hat

| selenium plaatselijk daalde tot 3 kg-m 2,

Cruciaal was hier de opwekking van een
plasma van uniforme dichthaid aangezien
anders de opgewekta rontgenstralen tij-
dens hun weq door het 200 nm dikke sale-
niumplasma uit de laserbundel zouden
Kunnen divergeran.

— Thermonucieaire laserpomp

De kryplonfluvande-axcimeer-gasiaser , Sprie” word! gepompl door sen slekironenbundel en is
de krachtigste wiiraviplel-laser ler wergid, Dit systeem kan eenmaal in de vil minulen een puls
afgeven die bij een golflengle van 2459 nm, een puisenargie van 120 .J en aen pulsduur van

50 ns sen inlensiail van meer dan 10" Wom™ kan baraiken,

Voorls is een rdntgenlaser-effect gerap-
porteard mat de aanzienlijk grotera folons-
nergie van 1 keV, corresponderend met
een golfiengte van 1,2 nm. Om dit te reali-
seren was achier een thermonuchaaine ex-
plosia nodig om het lasersysteem (e pom-
pen. Uitgebreidere details over dit onder-
zoek zijn echter niet bekendgemaakt,
waarschijnlijk wegens het belang voor mili-
taire doeleinden. Overigens is het moeilijk
voorstelbaar dat vredelievende toepassin-
gen kunnen voortkomen uit een laser-el-
fect dat een thermonucleaire explosie ver-
eisl.

- Vrije-slakironeniaser

Een volledig andere invalshoek met be-
trekking tot de ontwikkeling van rénigenia-
sers vormt het gebruik van een vrije-alek-
troneniaser. Een dergelijke laser wordt mo-
menteel in het Lawrence Livermore Labo-
ratorium ontwikkeld en zou uiteindedijk kun-
nen resulteren in een rnigeniaser op een
golflengte van ongeveer 50 nm (25 aV).
Vrije-slektroneniasers vereisen echier nog
vieel onderzoek, Dit werk vind! voorname-
lijk plaats in de Verenigde Staten, hoawel
er ook een gezamenlijk projact loopt van de
Heriol-Watl Liniversity (Schotland), de Uni-
versileil van Glasgow en het Daresbury-
Laboratory van 5.E.R.C.

PLASMA-UNIFORMITEIT

Teneinde optimale condities voor een rant-
genlaser te verkrijgen, is het noodzakelijk
om ean plasmakolom te credren die over
de gehele lengte zeer unilorm van samen-
stelling is. Onderzoek dat gezamenlijke
door de universiteiten van Belfast, Hull,
Dublin en het Imperial College in het RAL is
vitgevoerd, heeft geleid tot de ontwikkeling
van een speciale wijze van belichling van
het object waarin het plasma wordt opge-
wekl. Hierbij wordi de laserbundel op het
object eard iol ean lijn met een
lengte van ongeveer 20 mm a&n een breed-
te van niel mear dan enkela micromealar,
Uiterst uniforme belichting over de gehale
lengte van de lijn is hier essentiesal,

In eerste instantie werden lijnan verkregean
die slechts over een lengte van circa 1 mm
de vergiste scherpte hadden. Aangezien
de versterkingsfactor voor ronigenstraling
exponantieel samenhangt met de lengte
van de plasmakolom, kon hiermee skechis
ean rontgenlaser met beperkie intensilei
worden gerealiseerd. Conventionela fo-
cussearmathoden met cilindrische lenzean
bleken ontoeraikend om de vereiste lange,
smalle ijnen te creéren

De onderzoskers omwikkelden loen een
niguwe, verbluffend esnvoudige techniek,
gebruikmakend van de aberratias van ean
holle spiegel, zie fig. 4. De inkomende cir-
culaire laserbundel wordl door een lens ge-
concantreerd, waama deze in spiegelholte
valt. Door het astigmatisme van de schuin
opgestelde spiegel zullen de door de spie-
gelholte gerefiectearde stralen niel in &én
punt convergeren, doch in @en exact rach-
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te sattigale en meridionale brandlijn op ver- |
schillende afstanden van de spiegel. In-
dien de spiegel nauwkeurig sferisch is,
wordt het minimum van de bereikbare lijn-
breedte slechis begrensd door de opire-
dende diffractie.

Geconcludeerd werd dat alle siralen de
brandlijn vrijwel evenwijdig aan de normaal |
naderen. Zodoende resulieen deze lech- |
niek in @en zeer uniforme energleverdeling |
over de gehele lengle van de brandlijn en |
wordt voldaan aan de eisen ten aanzien
van @en goede inkoppeling in het plasma. |
De lengte van de verkregen brandlijn kan
worden gevarieerd door wijziging van of-
wel de diameter van de invallende laser-
bundel ofwel de hoek waaronder de sfen-
sche spiegel is opgesteld. In de eerste ex- |
perimenten werd een goede lijnfocusse- |
ring bereikt met behulp van een enkelvou-
dige door Vulcan opgewekte bundel, waar-
van de frequentie was verdubbeld. Mo-
menteel wordt geéxperimenteerd met een
sysleem dat met zes laserbundels werkt,

Bij proeven in het Rutherford Appleton La-
boratonum is in earste instantie gebruik ge-
maakt van de pulsen van de Vulcan-laser,
gerichl op koolstolvezels mel diameters
tussen 3 um en 7 um en op 100 nm dikke
seleniumlaagjes, aangebracht op een
plastic substraal. Koolstof emitteert stra-
ling met een golflengte wan 18,2 nm.
Voorts is het RAL betrokken bij onderzoek
naar de toepassing van sodium- en neon-
plasma’s die mogelikheden bieden woor
laser-effecten op golliengten van 5.2, 8.2
en 23 nm. Resultaten van dit onderzoek
zulien dienen om met behulp van compu-
lersimulabes de optimale parameters voor
réntgeniaservarking te bepalen

CONCLUSIES

Vale onderzoekers verwachien dat men
met rénigeniasers al binnen enkele jaren
enkeivoudige pulsen zal kunnen opwek-

ONDERZOEK

Efesigc e dasegel
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Fit 4, Vemmmrd;gd&mwedwmmla
é{!hﬂﬁmv&nmmﬁsﬁhﬂnmm
ronde laserbundal mal bahulp van san lens
en gen slerische te focusseren tol een
smalle iijn. Door de schun geplaaiste spiegel
onislaal een astgmaisch beeld van de inval-
mmmw waarbij de door de spiegel-

siralen op een verschil-
marﬂmfmmwmnmm
een Zeer smalie exacl rechle safhgale en me-
ridionale brandiiin (in deze figuur is eenvou-
dighawdshahve slechis adn van bewe branaly-
nen aangegeven). Hel minimum van de lijn-
breadle word! bij een nauwkeung sfermsche
spiagel slechis bagrensd door de opiredende
diffractie.

ken met fotonenergieén in het gebied van
50 ...500 eV, equivalent met golflengten
van 2.5..25nm. Waarschijnlijk zullen
door lasers geproduceerde plasma s deze
pulsen, met vermogens in het megawati-
tot gigawatt-gebied, genereren. Vioor het
opwekken van de benodigde plasma’s zul-
len de krachtigste beschikbare lasers no-
dig zijn. Het zal dan ook nog een lange tijd
duren voordal rontgenlasers buiten grote
nationale onderzoekinstituten beschikbaar
Zullen komen. Voorlopig Zal de loepassing
van rontgenlasers dan ook beperkt blijven

| tot zuiver wetenschappelijk onderzoek.

Réntgenlasers zullen waarschijnlijk vooral

zeer bruikbaar blijken waar de grote spec
trale zuiverheid, intensiteil. coherentie an
fijdresolutie van de bundel een zeer be-
langrijke rol spelen. Hier bieden rintgenia-
sers een alternatie! voor andere réntgen-

| bronnen zoals opgeweki door een syn-

chrotron of door thermisch, met behulp van
lasers, geproduceerde plasma's.

De steeds hogere eisen die de industne
slell aan de resolutie van de bewerkings-
apparatuur voor micro-electronica an gein-
legreerde optische componenten, Zouden
in de oekoms! misschien Kunnen worden
vervuld met behulp van holografische rint-
genlasertechnieken. Rénigenlasers zou-
den ook waardevolle hulpriddelen kunnen
Zijn bij de bestudenng van diffracte van
ronigenstraling, de  ultrahogeresolutie-
spectroscopie, de lasers-fysica, de niet-li-
neaire optica en bij andere vergelijkbare
gebiaden.

In de biologie zou door lasers opgewekie
Zachte rinigenstraling een zear hoge beel-
dresolutie kunnen bieden bij driedimensio-
naal holografische onderzoek van levenda
cellen. Zachte rontgenstraling met een
golflengte tussen 1 nm en 10 nm is vitste-
kend geschiki voor het atbeelden van big-
logische preparaten. Op dit temein is door
het Rutherford Appleton Laboratorium pio-
nierswerk verricht met behulp van niet-co-
herente rdnigenstraling van door een laser
geproduceerde plasma’s.

Het lijkt waarschijnlijk dat de golflengten
waarbij] we een laser-effect kunnen be-
werkstelligen, in de toekomst langzaam
maar zeker zullen afnemen. Toch zal het
nog geruime lijd kunnen duren voordat la-
boratoriumlasers golflenglen in de orde
van 0,10 nm [of een folonenergie van
12 keV) kunnen produceran lerwijl we op
dit moment beslist nog niet kunnen denken
aan lolonenergiedn van meer dan 1 MeV.
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Prof. dr. ir. J. DAVIDSE. Technische Hogeschool Delft

Analoge elektronica in
het IC-tijdperk

LT o)

" .

Zonnig perspectief voor ontwerpers van analoge IC’s

In de eerste jaren van het IC-tijdperk geloofden velen dat de komst
van de IC-techniek het einde van de analoge elekironica inluidde. De
IC-techniek past vrijwel ideaal bij de digitale signaalverwerking. Het
vroegere bezwaar dal digilale oplossingen in de regel zeer
omvangrifke, zij het uit eenvoudige grondschakelingen cpgebouwde,
schakelingen vereisten, bestond niet langer meer. En bovendien
leende de IC-techniek zich opvallend goed juist voor de realisatie
van digitale schakelingen. De computertechniek was het eerste
terrein waarop de IC-techniek een gigantische doorbraak teweeg
bracht. Gesteund door dit succes werd al spoedig de opvatting
dlles wordl aigitaal” gemeengoed. Aan opleiding van onlwerpers
van analoge schakelingen leek nauwelifks meer behoefte e bestaan:
Zolang er nog analoge techniek nodig zou zijn, Zou in de behoeffe
aan oniwerpers gemakkelijk kunnen worden voorzien door de talrijke
eerder opgeleide specialisten op dit terrein. Dat echter de rol van de
analoge techniek allerminst is vitgespeeld, moge blijken uit dit artike!
Na een inleidende verkenning van de toepassingsgebieden voor
analoge schakelingen, wordt ingegaan op de diverse mogelijkheden
om zulke schakelingen monolithisch te integreren

De gedachie dat de komst van een nieuwe | thans nauwelijks meer dan historische be-
techniek een oudere, 1ot dan toe onmisba- | tekenis en de komst van de automobiel-
re techniek zal gaan verdringen, is op zich- | techniek maakte paardentractie geheel
zall niet van realiteitszin ontblool, De eer- | overbodig. Maar zo gaat het niet altijd. De
tijds zeer belangrijke stoomtechniek heeft | komst van de folografie luidde niet het ein-
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de van de teken- en schilderkunst in. En,
om dichter bij huis te blijwen, draadioze
communicatie maakie de al bestaande
draadgebonden communicatie allerminst
overbodig.

Mu de IC-techniek een zekers mate van
rijpheid heaft bereiki, is er alle aanleiding
de positie van de analoge alekironica in hat
IC-tijdperk aan een onderzoek te ondar-
warpen. Zo'n onderzoak moet worden ge-
zien als een continu proces. Het is niet te
verwachien dat het mogelijk is op een be-
paald moment in de ontwikkeling van aen
uiterst dynamisch vakgebied als de IC-
techniek is, voor allijd geidende uitspraken
te doen. In het navolgende wordt getracht
ean serste oriéntatie aan te reiken

WANNEER EN WAAR ANALOGE
ELEKTRONICA?

Fig. 1 toont zeer schematisch de opbouw
van een elekironisch systeem voor de
acquisitie en verwerking van informatie. De
te verwerven en te verwerken informate
wordi geleverd door eéen of meer informa-
tiebronnen, De primaire informatie is zel-
den beschikbaar in de vorm van elek-
frische signalen; zij kan bijvoorbeeld van
oplische, akoestische, chemische, thermi-
sche of mechanische aard zijn. Een enkele

| maal is de informatie direct in elekirische

vorm beschikbaar, zoals in de cardiografie

- Interface-problemaliek
Voor de omzetting van de primaire infor-

| matie in een elektnsch signaal is een frans-

ducent nodig, ook wel aangeduid als sen-
sor, Dmdat de wereld om ons heen ana-
loog is, is het sensorsignaal nagenosg
sieads een analoog signaal. Hel is boven-
dien meestal een zwak signaal. Het is de
taak van het met ,interface” aangeduide
bilok om dit zwakke signaal zodanig le con-
ditioneren dat het geschikt is voor verdere
bewerking.

De inrichting van het interface-blok is altijd
maatwerk; de aan dit blok gestelde eisen
hangen al van de eigenschappen van de
soorl informatie en van de transducent.
Van belang is vooral dat de informatie
nauwkeinig wordt overgedragen. De gava-
ren die in dit verband op de loer liggen zijn
de alomtegenwoordige ruis, de kans op
venorming en de kans op onnalwkarnig-
heid van de overdracht tengevolge van hat
nial nauwkeurig vastiiggen van bepaalda
parameters, zoals parasitaire elementen
en de inwendige impedantie van de trans-

duceni. Hel ontwerpen van goede interfa- [
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VBrWerving en verwerking van informailie

Fig. 1. Schemalische voorsteiing van een slekironische kelen voor de

ces 15 moelik en vereist alijd een zeer
Zorgvuichge analyse van alle voor de nauw-
keunge overdracht van de informatie be-
langrijke aspecten. Omdat hat ingangssig-
naal van dil blok van analoge aard is, om-
vat het altipd een stuk analoge signaalbe-
Werking

Voor hel ontwerpen van deze interface-
elektronica kan men wel systemalischea
ontwerpprocedures ontwikkelen - daar-
aan wordt onder meer in de vakgroep Elek-
tromica van de TH-Delft hard gewerkt -
maar hat bligh aktipd veel deskundighesd ver-
eisend maatwerk. Het zal duidelijk zijn dat

hier een terrein ligl, waarop altipd op pnncs-
piele gronden analoge elektronica zal
moetan worden toegepast. Aan de utgang
van dit blok is een relatief robuust signaal
beschikbaar dat verder kan worden be-
werkt met behulp van analoge of digitale
signaalbewerkingstechnieken. Bewerking
en transmissie van zulke robuuste signa-
l@n kunnen in principe zonder kwaliteils-
verliies plaatsvinden. Dit beteken! dat de
sansor en de interface-elektroncia beslis-
send zijn voor de bereikbare kwaliteit van
de algelevarde informatie.

Aan hat aind van de in fig. 1 geschetste ke-

ten bevindt zich een wesrgeefiransducent
of actuator. In vele gevalien, maar niet al-
tijd, moet hier weer aen uitvoer in analoge
vorm beschikbaar koman. Ook hier zal dus
dikwijls analoge elekironica onmisbaar
zijn. Gewoonlijk zijn hier de problemen
echter minder groot dan aan de ingangs-in-
terface, omdat we hier mal robuuste signa-
len te maken hebben

= Signalen mel extreem grofe dynamiek

Ging het in het geval van de interface-elek-
tfronica om een principigle behoefte aan
analoge elektronica, in andere gevaklen I5
het gebruik van digitale sigaalbewerking
weliswaar miel uitgesiolen op pnncipiele
grondan, maar is er praktisch geen ultzicht
op digitale realisatie. Higrmee komen we
op een ilweede categone van siluaties
waarin analoge elektronica vooriopig (en
wallicht altid) onmisbaar is.

Een balangrijke groep wordt gevormad door
gevallen waarin het informatiedragende
gignaal ean extream grote dynamiak var-
ioont. Baschouw als voorbeeld het | fron-
lend” van een middengoffontvanger. Dea
dynamiak in het aangeboden signaal (de
afstand van de ruisdrempal 1ol hat mai-
male signaalniveau) bedraagt hier onge-

De Elekironica van de Technische
Dellt stelt zich reeds gensmea

tid ten doel onderzoak te verrichlen op hel
gebied van de analoge integreerbare scha-
en de kennis daarover te verbrei-

den. in het kader van deze dosisteliing zijn
verscheidens full-cusiom- en Semicustom-
lcummmm
singan. Hal marendedl van deze ontwarpen
Kwarn ot stand In mel ean

potentiéle gebruiker, Dit belskent evenwel

(1 Mmmwmmmhﬂmmdn
ontwikkeling van de in oif artikel vermaide vioeisioidebietmeler.

Analoge IC-elektronica aan de TH Delft

niel dal de vakgroep zich wil profileren als
Ben goed i ontwerpbureau dat
bovendien beschikt over sen eigen protoly-
penngslaciliteil. Allsen als net ontwerp een
witdaging tot oniginesl onderzoek inhowdi en

zal ot wan fun
MMWWW
wordt overwogen of hat in het onderzoekpro-
gramma van de groep pasl. Wie mel een
problesm komt waarvan redelijkerwijs mag

worden varwacht datl het binnen de mogelijk-
heden van sen ontwarpbureayu past, wondt

Doedl van hat door de vakgroep vemichie on-
derzoek en hel door haar verzorgde onder-
wifs is hel bevorderen van de ontwikkeling
van sen geavanceserde ontwerpouliuur op

het terrein van de analoge It:nhld:m
Men mag hopen dal het evolueren van 2o'n

tidhe beoefenaren van dil vakgebied. Dpﬂll
moment 5 er sprake van een onevenwich-

{2). Na hel ontwerpen @n lekenan van de masker-ayoul wordl dere
mel behuip van digiizer ingevoerd in een compuler,
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veer 130 dB. Digitale bewerking vraagt nu
om een codering mel circa 22 bit per sig-
naalmonster, en dat op een niveau waarbij
het minsl significante bit (LSB) correspon-
deen mel een signaalniveau in de orde van
0,1 uV. Het is niet aannemelijk dat een A/
D-omzetter die dit aankan, op kode termijn
(indien ooil) ter beschikking zal komen

- Signalen met fe grofe bandbreedale

Een andare groep van signaaltypen waar-
bij digitale signaalbehandeling vooralsnog
problematisch is, wordt gevormd door sig-
nalen mel een zeer grote spectrale bana-
breadte, Zoals bekend kan een signaal met
bandbreadia B worden gespecificeard met
2-B signaalmonsters per seconde. Indien
alk monsiar met n bit wordt gecodeerd, be-
draagt de totale informatiestroom 2-n-8 biv
. |5 bijvoorbeeld 5 > 10 MHz en n > B,
dan wordt bij de huidige stand van de tech-
niak de omzetting problematisch, terwijl de
overdrachi ean exireem grote bandbread-
te vergl, namalijk n-B8

In gevallen waarin bandbreedte een princi-
pieel schaars goed is, is men op grond
daarvan eigenlijk altijd aangewezen op
analoge transmissia, Volgens de bekende
formule van Shannon wordt de capaciedt

van een kanaal in bit's gegeven door

C = B-Alogi1 i
= B-log( P]'

&

waarin P, het signaalvermogen en P, hel
ruiswermogen voorstelt, Daaruit blijkt dat
bij analoge overdracht de kanaalcapaciteit
bij een gegeven bandbreedie in prncipe
willekeurig groot kan worden gemaakt door
hel signaalvermogen op te voaran. Bij digi-
tale owverdrachtin een binaire code kan
PP, klgin zijn, maarde benodigde band-
breedie s altjd n-B (de zgn. Nyguisi-i-
miel).

- Vermogensefficiéntie

Ook het omgekeerde kan 2ich vooraoen,
dat wil zeggen miel de bandbreedia 15
schaars, maar het beschikbare vermogen.
In zo'm geval dient het totale systeem fa
worden ontworpen met vermogenseffi-
ciéntie als zwaarwegend criterium. Een
vioor de hand liggend voorbeeld is gen im-
planteerbaar systeem voor telemelrie van
biologische signalen. Op het eerste gezichi
zou men wverwachten dat digitale bewer-
king nu altijd in he! voordeel zal zijn. Een
digitaal signaal zal immers bij een slechie
signaal'ruis-verhouding, dus bij toepas-

HALFGELEIDERS

sing van een slechls genng signaalvermo-
gen, al detecteerbaar zijn, lerwijl voor de
herkenbaarheid van de delails van een
analoog signaal steeds een bepaalde mini-
male signaalruis-verhouding beschikbaar
moel zijn. Anderzijds moeten bij digitale
codering per signaalmonster n bits worden
overgedragen, bijvoorbeeld via n parallelie
signaalprocessoren

Het hangt nu van de omstandigheden af
welke codering de beste vermogensaefii-
ciéntia oplever, Een algemene regel is niet
te geven, maar bij nadere analyse blijkt dat
in het bijzonder de bewerking van analoge
signalen met een niet al te groot dynamisch
bereik, uiteraard bij oplimaal ontwerp, niet
zelden met een geringer signaalvermogen
uitkomt dan een digitale bewerkingstech-
niek. Daarbij is dan nog buiten beschou-
wing gelaten dat de digitale bewerking een
A/D- en een OVA-omzetter behoefl. Deze
omzetters veroorzaken meestal een niet
onbaduidend extra vermogensverbruik en
beinvioeden daardoor de vermogensefii-
ciéntie van het lotale systeem niet zelden
zaer ongunstig

- Ovarige domeinen voor analoge technie-
kan

tige arbeidsmark: a7 is ves| Mesr VARG Naar
dmwﬂ:ud van goed opgeleide mengen.
Maar dal geldl voor vels Seclonan van de
atekirotechniek en de informabca.

In chronologische volgorde geven de folo's
{1} ... 113) een beeld van de tasen in de tol-
Mmm VEn esn analoge geintegreer-
de schakeling. Tevens geeft de fofoseria een
indik van ean deel van de lacieilen waar-
over de vakgroep thans beschikl.

Zoals bekend heeft de

overhedd beslolen de beoelening van de mi-
cro-glektronica san de Technische Hoge-

school een flinke duw in de rug te geven. in
Delft komt een interfacultair instituut voor de
micro-elekironica dat de TH in staat zal sted-
Ian 1ot een flinke schaalvargroting van had
uﬂﬂﬁﬂmmﬂ:ﬂihﬁuﬂu—w
nica. Matuurlijk zal ook de analoge IC-lech-
niek daarvan ruimschoots kunnen profite-
ren. Zolets opzetien is geen hhlﬂghﬂd

gul:llpllmduduEl.mpun &N Zekar ook
de Nederlandse industrie thans heefl in
de analoge 1C-techniek, ta an e
verbateran, Het is &8n van de weanige secio-

ren van de IC-industrie waarin Europa nog
goade kansen en grole belangen heefl. Hel
IMag Ons @@ grole inspanning waard zijn om
mﬂhmhmmlmbauhuﬂhaﬁwn
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drogen van de sliciumplakken in een cen-

{10}, Visuele nspectie van de bawerkia
plakian mal behulp van microscoop met
camera an beaidschorn in gele kamer,

Een laatste categorie van gevallen waann
analoge signaalbewerking van grote waar-
de is, omval die waann de analpge Dewer-
king simpelweq Op een eenvoudigera en
doelmatigere wiZze het beoogde doel reall-
seerl dan digitale bewerking. Hoewel da
omvang van dezZe calegorie de lendens
vartoont af te nemen onder de druk van da
explosieve ontwikkeling van de digitale be-
werkingstechniek, zullen er altijd wel ge-
vallen blijven waann de analoge aanpak
het wint. De reden hiervan is dal digitale
bewerking elke benodigde operafie moel
terugbrengen tot een pakket van elemen-
taire logische beslissingen. Dit geldt ook
voor functies die bij analoge reahsatie wit-
komen met een eenvoudige signaalopera-
tie. Men denke bijvoorbeeld aan de verras-
sende mogelijkheden die translineaire
schakelingen soms bieden voor het com-
pact realiserén van complexe signaalbe-
warkingsfuncties

Tenslotte mag een principweel punt niet on-
vermeld blijven. Een binaire digitale scha-
keling bezit twee siabiefe loestanden. fo-
lang de schakeling in één van dia toestan-
den verkeart, is de beschrijving eenvoudig.
Maar bij het overgaan van de ene toestand
in de andere doorioopt de schakeling een
continue reeks fussentoestanden. De op-
tredende signalen zijn gedurends hel
schakelinterval continue functies van de
tijd &n dus in feite analoge signalen. De be-
studering en de beheersing van het scha-
kelgedrag van digitale schakelingen vraagt
diepgaande kennis van analoge elekironi-
ca

- Samenvallende conclusies

Het voorgaande samenvatiend, komen we
ot de voigende conclusies.,

# [n interface-elekironica is analoge sig-
naalbewerking op fundamentale gronden
onmisbaar.

# Bij de bewerking van signalen met ax-
tream grote dynamiek en'of extreem grote
bandbreedte is analoge signaalbewerking
op grond van praktische realiseerbaar-
heidsaspecten onmisbaar

& |s bandbreedte een schaars goed, dan is
men aangewezen op analoge signalen

& Als minimaal vermogensverbruik essen-
tieel is, kan analoge codenng soms de bes-
ie oplossing bieden.

# Er zijn en blijven omstandigheden waar-
n analoge codenng het doeimatigst is

®* |nzicht in het schakelgedrag van digitale
schakelingen vereis! kennis van analoge
alektronica

ANALOGE ELEKTRONICA EN DE
MONOLITHISCHE TECHNIEK

De typerende kenmerken van de monoli-
thische bouwwijze mogen bekend worden
ondersteld. Als de belangrijkste noemen
we de overvioedige beschikbaarheid van
transistoren terwijl ook kleine weerstanden
geen problemen bleden, voorzover geen
hoge eisen worden gesteld aan de absoiy-
fe nauwkeurigheid. Capaciteiten met ean
waarde boven enkele tientallen pF geven
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echier grote problemen en zelfinducties
zijn niet beschikbaar. Deze randvoorwaar-
den passen uitnemeand bij de digitale scha-
keltechniek. Ook uil discrete elementen
opgebouwde digitale schakelingen bevat-
ten geen grote weerstanden of capacitei-
ten an kunnan het altijd stellen zonder zeli-
inducties. Analoge discrete elektronica
steunt daarentegen in hoge mate op de be-
schikbaarheid van alle gangbare passieve
componenien in een groot bereik van com-
poneniwaarden

Een ander aspect van digitale schakelin-
gen dat ze winemende kandidalen maaki
voor realisatie in IC-vorm, is dat ze worden
opgebouwd uit een zeer kieing collectie
van slandaardschakelingen, i het dat de-
ze in grote aantallen worden gebruikt. Een
grote mate van standaardisatie van bouw-
stenen en combinaties daarvan is mogetijk
en daardoor 1s hel ook relabel eenvoudig
mogelijk CAD-methoden le ontwikkelen
Analoge schakelingen kenmerken zich
door een grote dversiten aan schakeling-
configuraties. Soms is het wel mogelijk met
een combinatie van gestandaardiseerde
geintegreerde bouwsienen, Zoals opera-
honele versterkers en comparatoren, een
gevraagde functie redelijk e realiseren
Bijma altijd vraag! een werkelijk optimale
realisatie echter een speciaal ontwerp

De eerste analoge IC's die ter beschikking
kwamen, waren min of meer in IC-vorm ge-
brachte kiassieke discrete schakelingen
Bij het uitdenken van geintegrearde uitvoe-
ringen van analoge schakelingfuncties
blijkt ook nu nog het denken van vele onl-
werpers e worden bainvioed door de ver-
trouwde klassieke principes voor hel reali-
seren van gevraagde functies. Als gevolg
daarvan moel men veel externe niet-inte-
greerbare componenten loevoegen, hel-
geen afbreuk doet aan de elegantie en aan
de economie van de ontworpen IC's. Het
probleem van de analoge |C-techniek is
dat voor een oplimale implementatie de te
realiseren functie geheel ocpreuw moel
worden doordacht in et heht van de niau-
we realisatemogelijkheden mel de daarbq
behorende beperkingen. Om enkele pun-
len te noemen; men moet proberen te pro-
fiteran van de overvipedige beschikbaar-
heid van basisconfiguraties als ,,Ii.}ng-t_al-
led pairs”, stroombronnen, siroomspie-
gels en cascodes. Anderzijds moet men
wegen zoeken Om resonaloren e omzei-
lan an om le keren leven met offsets, Dat is
nu juist een denkwijze die legengesield is
aan die van de ontwerper van discrele
schakelingen. In de discrete bouwwijze zijn
immers configuraties als | long-tailed
pairs impopulair vanwege de moeilijke
realiseerbaarheid van de vereisle symmae-
trie. Anderzijds spelen daar offset-proble-
men zelden een rol, dankzij de oepasbaar-
haid van koppelcondensatoren. En goede
resonatoren, bestaande uil passieve ele-
menien, zijn gemakkelijk te vervaardigen

Uptimale realisatie van een functie in IC-
vorm vraagt vaak ean geheel andera archi-
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(11). Na de visuele inspectie voig! het paramelnsch beprosven van de
schakefingen op een , punianprikker” die is verbonden mal een
karaktenshakenschniver,

{130 mmmnmhﬁmnm van de
verbindingsdradan en het vervolgans afsiviten van de behuizing.
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tectuur van een schakeling dan discrete
realisatie. Het zich losmaken van een ver-
trouwde architectuur is een moeilik pro-
ces. Om dit te volbrengen dient de ontwer-
per te beschikken over zowel sen zeer
goed inzichl in de systeemaspecten van
hel onderhanden zijnde probleam als in da
eigenaardigheden van de monolithischa
bouwwijze. Een illustratief voorbeald bisdt
de inrichting van een radic-ontvanger. Al
meer dan vijftig jaar heeft de architectuur
van conventionele omroepontvangers
gean wijzigingen ondergaan. Fig. 2 schetst
de opzel. Gemakshalve beperken we ons
hier tot e@en antvanger voor het freguentie-

gebied van 0,5 tot 2 MHz (het gebied der
middengolven). Het antennesignaal f, be-
reikt via een banddoorlatend filler een
mengschakeling die het te ontvangen sig-
naal in frequentie omlaag converteert
(. down-conversion ') naar een middenfre-
quentie {,, van circa 0,5 MHz. De kanaalse-
lectiviteit wordt weliswaar gerealiseerd in
de MF-versterker, maar het bandfiter voor
de mengschakeling kan niet worden ge-
mist in verband met de eis tol spiegelselec-
fiviteit en het voorkomen van | repeal-
spois”. Een grool bezwaar van deze opzel
is dat er twee afsiembare kri nodig
zZijn, die met elkaar meelopen. Dil veraist
afregelprocedures en veel niel-integreer-
bare companenien,

Een alternatief is om in plaats van down-
convarsie e kiszen voor up-conversie, zie
fig. 3. De middenfraquentia ligl nu ver bo-
ven de te ontvangen frequentieband, bij-
voorbeeld op 10 MHz. Spiegelselectivitet
kan nu worden bereikit met behulp van een
eenvoudig laagdooriatend filter dat de ge-
hele le ontvangen band dooraat. Afstem-
ming noch afregeling is nodig. Er is maar
#én afstemelement, namelijk voor de al-
stemming van de oscillator. Dit concept
leent zich in principe veel beter voor mono-
lithische integratie. Daarbij duiken echter
nieuwe probleman op. In het breedbandige
ingangscircull wordl de volledige dyna-
miek van hel antennesignaal gehand-
haald, De niet-lineaire overdrachiskarak-
teristiek van de mengschakeling veroor-
zaak! problemen met tweede- en derde-or-
de intermodulatie-verschijnselen (0.a. krui-
smodulatie). Anderzijds bied! echier juist
de analoge IC-techniek uitsiekende moge-
lijkheden om gebalanceende mengschake-
lingen met superieure eigenschappen le
realiseren. Het uitbuiten van deze moge-
lijkheden vereist een zorgvuldig gestructu-
reerde ontwerpsystematiek. Het blijkt dan
toch mogedijk om een ontvanger te onfwer-
pen waarvan hed intermodulatievrije dyna-
misch bereik niet onderdoet voor dat van
een convenltioneel ingerichle ontvanger,

Ook voor andere problemen moaten oplos-
singen worden gevonden. Zo moet het
ruisgedrag van de breedbandige ingang &n
van de mengschakeling zorgvuldig in de
hand worden gehouden en er moel een
bruikbare methode worden gevonden om
da kanaalselectiviteit op de hoge midden-
frequentie e realiseren.
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| De totale ontvanger verschilt niet alleen
qua algemene inrichling ingrijpend van de
conventionele, maar ook qua implementa-
tie van de deelschakelingen. Als men hel
totale schema van een discrete met buizen
| uitgevoerde ontvanger legt naast dat van
een ontvanger die mel transisioren s udl-
gerust, vall onmiddellijk de grote overeen-
komst op. Toch werd de overstap van bui-
zen op transisioren door heal veel ontwer-
pers als een traumatisch proces envaren

Maar deze omschakeling is niets vergele-
ken bij de omschakeiing die aen conse-
| quente IC-implemantatia vraagl. Wie de
| schakelschema's van een discrete ontvan-
gar mat down-conversie an die van aan IC-
ontvanger met up-conversia naas! alkaar
legt, kan op hat earste gazich! nauwelijks
geloven dat het twee uitvoeringen van een-
zelide elektronische functie betreft!

| We zijn hiermee meteen beland bij @en cru-
ciaal punt met betrekking lot de huidige en
toekomstige beschikbaarheid van ontwer-
pers van analoge elektronica. In het voor-
gaande is gebleken dal de gadachle "ana-
loog hoeft straks niet meer, alles wordt toch
digitaal’, moet worden verlaten. Weliswaar
bestaat er geen twijlel aan dat de massa
van de signaalbewerkingsoperaties digi-
taal zal zijn of zal worden, maar er blijven
sectoran waarin analoge elektronica on-
misbaar is. En hoeaweal de fotale omvang

van het analoge bestanddeel relatief kiein
is, heeft het overwegend beirekking op
systeemdelen die maatwerk vereisen an
waarvoor een relatief grote ontwerpin-
spanning nodig is.

Ook de gedachte dat het analoge werk wel
kan worden gedaan door de oudera ont-
wearpars die hun ervaring hebben opge-
bouwd in het , analoge tijdperk’ moet wor-
den verlaten: analoge |C-techniek verschilt
veel meer van analoge discrete elekironica
dan het geval is bij digitale schakelingen.
Het huidige nijpende tekorl aan bekwame
analoge IC-elektronici is dan ook alleszins
verklaarbaar. Vooral in bednjlssecioren
waarn analoge elektronica een aanzieniij-
ke component in de totale activiteit omval,
zoals de consumentenalektronica, is dil te-
kort voelbaar. Op Kore termijn is daarin
geen verandering te brangen. Het is wel le
hopen dat een ioenemend aantal studen-
ten zal kiezen voor afstuderen in de analo-
ge ontwerptechniek.

REALISATIE-MOGELIWKHEDEN

In het voorgaande zijn de achlergronden
geschetst van de bahoefte aan analoge
elektronica @n van de aard van de daarop
betrekking hebbende ontwerpkunda.

| Thans volgen nog enkele notities over de

implementatie-opties en de daarop betrek-
king hebbende keuze-strategieén. Veel

analoge schakelingen worden ontworpen 1=
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ten behoeve van massaprodukten, vooral
de produkien die we kunnen rekenen tol de
secior van de zogeheten consumenten-
elekironica. In zulke gevallen ligh het voor
de hand te sireven naar monolithische
Jull-custom”-schakelingen. Echier, ook in
vele typisch specialistische produkten,
zoals produklen die kunnen worden gere-
kend tof de seclor van de instrumentela
elekironica, vormen analoge schakelingen
onmisbare bestanddelen. Het gaat daarbi)
niet Zelden om produkten met een produk-
tevolume van enkele duizenden tol enkele
tienduizenden per jaar. Een full-custom-
ontwerp kan dan te kostbaar worden. Niet
in de eerste plaats door de ontwerpkosten
— die zZyn er altyd, ongeacht de implemen-
tatiewize — maar door de kosten van de
produktie van een complete maskerset an
van de IC's zell. In zo'n geval moet man
ean keus doan uit alternatieve mogelijkhe-
den.

De belangrijksie alternatieven zijn de hy-
briga-uitvoering en de semicusiom-uitvoe-
nng. De hybrde bouwwijze staat dicht bij
de discrele techniek. Men gebruiki stan-
daard-IC's en combineert deze met discre-
ie componenien. Afb. 4 foonl een voor-
beeld van een op deze wijze opgebouwde
schakeling, namelijk een optische zender
voor de overdracht van videosignalen over
een glasvezeliraject (NKF, Waddinxveen).
Eventueel kunnen de discrete componen-
ten van het , surface-mounting -type zijn.

Is sterke miniaturisering van belang, dan
kan men wellicht gebruik maken van dun-
nefilm-techniek. Afb. 5 toont als voorbeeld
ean Zear ruisarme versterker voor een TV-
camera (Enraf-Nonius, Delft). Vergeleken
met een full-custom IC-ontwerp heeft de
ontwerper enerzijds een grotere vrijheid,
want hij kan ook beschikken over een rui-
me scala van passieve componenten, an-
derzijds is zijn vrijheid beperkier, daar hij
de voordelen van de monolithische tech-
niek maar zeer ten dele kan benutien. An-
ders ligt dit bij de semicusiom-bouwwijze.

Het ontwerp wordt dan in IC-vorm gereali-
seard, met dien verstande dat gebruik
wordt gemaakt van een zogenoemde ma-
starchip. Dat is een chip waarop zich een
bepaald assortiment aan componenten
bevindt, die echier nog niet onderding zijn

verbonden. Met behulp van één of twee |

maskers, afhankelik van de gebruikie
technologie, wordt het interconnectiepa-
troon gerealiseerd. Het behoet geen be-
toog dat de initigle kosten bij deze bouwwij-
ze veel lager zijn dan bij een full-custom-
realisatie. De semicustom-optie 15 in vele
gevallen interessani genoeg om serieus in
overweging te worden genomen. Afb. 6

toont een voorbeeld van zo'n semicusiom- |

chip. Dit IC werd ontworpen voor gebruik in
een vioeistoldebialmeter
Dordracht),

Bij het uitstippelen van een siralegie voor

he&l doen van een implemeniatie-keuze is |
hel zeer wel mogelijk systematisch te werk |
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Afb, 4. Een in convenlionale hybiride techniek wilgevoerde oplische Zender voor Videosignalen

over glasvezeal

te gaan. We zullen iwee hootdgevallen on-

derscheiden

a. Voor de te realiseren funciie bestaal al
a@an elektronische oplossing in discrete
techniek.

b. Eris nog geen elektronische oplossing |

beschikbaar

Het laatste geval doet zich voor als de ge-
vraagde functie fol nog toe met andere, bij-
voorbeeld met fijnmechanische, middelen
wend gerealiseerd.

Ad a.): Allereerst moet men overwagen of

een gemodemiseerde versie van de be-
staande uitvoenng in aanmerking komt.
Voordelen zijn de relatief lage ontwerpkos-
ten en de relatef gennge voor het nieuwe
ontwerp benodigde tijd. Madelen: bij wat
grotere series zijn de produktiekosten per
exemplaar hoog, de miniaturiseringsmao-
gelijkheden zijn beperkt en de bescher-
ming tegen plagiaal is gering. Is er gerede
twijfel aan de optimalitell van deze keuze,
dan ga men na of het gebruik van een se-
micustom-chip in aanmerking komt. Er
moet nu ean geheal nieuw ontwerp worden
uitgewerkl, wani, zoals we hebben vasige-

Afb, 5 Zeer ruisarme camera-voorversierker, als voorbeeld van een in dumnefim-techmiek ge-

realiseerde hybride schakeling.
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steld, IC-elektronica werkt met geheel an-
dere , bouwstenen” en innchiingsprinci-
pes dan discrete elektronica. Men behoaft
overigens niet eerst hel hele ontwerp uil te
warken alvorens redelijk in staal te zijn tot
een vergelijking met de eerder genoemde
aanpak. Eerst wordt de vraag beantwoord
of de voordelen van een |C-ontwerp vol-
doende zwaarwegend zijn. Te noemen
zijn:

— De produktiekosten vallen, althans bij
ean sere van enige omvang (duizen-
dentol enkele ienduizendan), lager uit.

= Compactheid; als er mat ruimte moat
worden gewoekerd, weegt het miniatu-
ringsvoordeel zwaar, zeker als het mo-
gelijk is ook een deel van de perifera
schakelingen op de chip onder e bren-
gen.

— Hogere bedryjiszekerheid

— Een hoogwaardiger produkt; met rela-
tief weinig kostenverhoging kunnen al-
lerlet extra’s worden gerealiseerd.

— Niet zelden kan het energieverbruik la-
ger uitvallen; vooral van belang bij bai-
tenjvoeding.

- Plagiaat wordt veel moeilijker.

Als er een redelijk vermoeden bestaat dat
de semicusiom-optie interessant is, wordt
een |, feasibility-studie™ opgezel. Aan de
hand van een globaal ontwerp wordt on-
derzochl of een IC-uitvoering realiseerbaar
is. Allerlei details bijven daarbij nog buiten
beschouwing. Er wordt alleen een ani-
woord gezochl op de vraag ol een |C-uil-
voering een haalbare mogelijkheid is. De
praktijk bewijst dal een leasibility-studie
vael minder ontwerpinspanning wvereist
dan een volledig uilgewerkl ontwerp. Deze
studie moet worden verrichl door een erva-
ran ontwerper, die goed kan overzien wat
de cruciale punten zijn en welke desipro-
blamen in de eerste opzet buiten beschou-
wing kunnen biijven.

Gaat het om grote aamtallen, dan moet
worden bekeken of een full-custom-uitvoe-
nng voordehger witvalt. Het ontwerp zal in
het algemeen weinig verschillen van een
semicustom-ontwerp. De ontwerpyrijheid
15 wal groler omdat de ontwerper niel s ge-
bonden aan hel in de masterchip inge-
bouwde reperigire wvan componenten.
Maar omdat er vele verschillend samenge-
stelde maslerchips bestaan, is dil voordee|

Afb. 6. Microdolo van een gerealiseerd semicustom-IC. De schakeling omval het complele de-
fectieciiout van aan viosistoldebelimeler

niet zo groot. Wel zullen in het algemeen
de layout-problemen minder groot zijn om-
dat de plaatsing van de componenten in de
chip vnj kan worden gekozen

Ad b.): Gaat het om een functie waarvoor
nog geen elektronische oplossing bastond,
dan heeft dit in elk geval het voordesl dal
hel ontwerpproces niel wordt belast mel
aen erfenis uit een verleden waarin men
was aangewezen op andere technologi-
sche middelen. Overigens zal de strategie
nigt wazenlijk varschillen van die van geval
a). Weer zullen de voor- en nadelen van
een hybride opbouw (printplaat met stan-
daard-IC's en discrata componenten), een
semicustom-cntwerp en een full-custom-
ontwerp tegen alkaar moeten worden afge-
wogen. En ook nu weer is fasering van het
ontwerpproces essentieel, dw.z. de uit-
wearking van ean ontwerp, in welke vorm
ook e realiseren, moet worden voorafge-
gaan door @en , feasibility '-studie. In de
loop van zo'n studie kan blijken dat er aan-
leiding is de aanvankelijk geformuleerde
doslstelingen en specificaties nog eens
kritisch te bezien. Niel zelden zal blijken
dat enige bijstelling van de specificaties tol
een veel gunstigere ontwerpsituatie leidt.

WIE MOET ONTWERPEN EN
FABRICEREN?

Wie moel men belasten mel hel ontwerpen
en wie met het producenan van de gewens-
te elektronische structuren, hetzij in de
vorm van pnntplaten, hetzij in de vorm van
chips? Een fabrkant van produkten die
vanouds steunen op elekironische midde-

| len zal veelal zell beschikken over een

elekironica-ontwerpafdeling. Maar hij zal
lang niet altijd de beschikking hebben over
ervaren IC-ontwerpers. Zoals inmiddels
duidelijk zal zijn, is hal ontwerpen van ana-
loge IC's een vak aparl. In zo'n geval moel
worden overwogen of men niet beter eenin
dit werk gespecialiseerd bedrijf kan inscha-
kelen, Er zijn, ook in Nederland, ontwerp-
bureaus (zogenaamde ,design houses ™)
die zich op dit scort opdrachien toeleggen.
MNatuurlijk is grondig overleg nodig ovar de
eisen waaraan het te vervaardigen produkt
moet voldoen. Ook tijdens het ontwerppro-
ces is terughoppeling veslal geboden, bij-
voorbeeld als het blijkt dat een kleine wijzi-
ging in de specificaties belangrijke gevol-
gen kan hebben voor de aantrekkelijkheid
van het uiteindelijke ontwerp.

Bedrijven die voorheen nauwealijks of geen
alekironica in hun produkien verwerkien,
zullen in de regel geen eigen elektronica-
ontwerpgroep bezitten. Zij kunnen er na-
tuurlij &én oprichlen, maar voor hen ligt
hetl wel zeer voor de hand voor hun eerste
antwearpan een ontwarpbureau in te scha-
kelen. Dat vermindert het te aanvaarden ri-
sico aanzienlijk.

Het eindprodukt van het ontwerpproces is
een prototype. Voor de vervaardiging van
een prolotype van een full-custom-IC is
een complete maskersel nodig. Omdat de
vervaardiging van een maskersel een

ELEKTRONICA B6/12
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kostbara aangelegenheid is, moet de kans
0p een prolotype dat met voldoet aan de
eisen 2o klein mogelijk zijn. Vooralgaand
aan de vervaardiging van het prototype
vindt , breadboarding” en'of computersi-
mulatie plaats. Een tussenstap die soms
serieuze overweging verdient, is eerst een
semicustom-uitvoenng te ontwerpen. Dal
kost extra layout-inspanning, maar vergl
slechts ée&n masker. De masterchip fun-
geert in zo'n geval als  silicon bread-

Als een full-custom-IC moet worden oni-
worpen in een situatie waarbij is te ver-
wachien dat de gebruikerservaring zal lei-
den ot nieuwe wensen, kan hel zinvol zijn
eerst een semicustom-uitvoering uil le
brengen en pas de , tweade generatie’’ in
full-custom-vitvoering te realiseran.

Een ontwerpafdeling of een ontwerpbu-
reau gaat niet verder dan hel ontwerpen
van de gehele layout. De hieruit voor-
vioeiende maskergegevens worden vast-
gelegd in een computer-tape, die de mas-
kerfabrikant in staat stell alle benodigde
maskers te vervaardigen. De maskers vor-
men het matenaal waarmee de 1C-fabri-
kant de chips vervaardigt. Zo'n facilitedt om
chips te maken wordt veelal aangeduid als
Silicon loundry ™. Het is niet ongewoon dat
er vier afzonderijke bedrijven bij het tot
stand komen van een in chip-vorm uitge-

vipard nn'twera‘:'- z-iln betrokken: de opdracht- 1

gever (bijvoorbeald een instrumentenfir-
ma), hat ontwarpbureau, de maskerfabri-
kant en de , foundry'. Sommige foundry’s
beschikken over een eigen maskercen-
trum en soms beschikken ze ook over een
eigen ontwerpbureau. Een ontwerpbureau
moet allijd rekening houden mel de ont-
werpregels behorende bij het proces waar-
in de chip zal worden gemaakt. Da foun-
dry's voorzien de ontwerpbureaus van de
hieroe benodigde gegevens, Het zal uil dit
alles duidelijk zijn dai het fof stand komen
van een nieuw full-custom-1C niet alleen
veel technisch vemuft vergt, maar ook een
perfect georganiseerde samenwerking
tussen alle partijen

Wie bekend is mel de gang van zaken bij
hel ontwerpen van digitale semicusiom-
IC’s zal een in deze branche veel gebruikie
optie gemist hebben, te weten het oniwer-
pen met behulp van zogeheten standaard-
cellen. Dit is e beschouwen als een fus-
senvorm tussen ,semicustom’’ en | full-
custom'’. Ook in de analoge techniek wordt
deze aanpak wel gepropageerd. De stan-
daardcellen bestaan dan ull in een data-
bank vastgelegde eerder ontworpen struc-
turen zoals operationele versterkers, com-
paratoren en dergelijke. Natuurlijk kan men
bij het ontwerpen van een full-custom-IC
soms gebruik maken van zulke tevoran uit-
gekiende structuren. Echter, zoals we eer-

der hebben vasigesteld: het ontwerpen
van analoge schakelingen is dikwijls heel
precies maatwerk. Daardoor zijn de moge-
lijkheden om standaardcellen te gebruiken
heal beperkt, als men uit is op een optimale
realisatie van de gevraagde lunctie.

SLOTOPMERKINGEN

Ten opzichte van de digitale IC-techniek is
de ontwikkeling van de analoge |C-tech-
niek achtergebleven. De oorzaken hiervan
Zijn in het inleidende deel van dit artikel wit-
eengezel. o is bijvoorbesid de ontwikke-
ling van CAD-gereedschap voor dit terrain
een achiergebleven gebied. Er bestaal wel
veel analyse-programmatuur, maar oni-
werpprogrammatuur is er nauwelijks. Het
ontwikkelen hiervan is zonder twijffel een

| moeilijke opgave, gezien de grole diversi-

feit aan analoge functies en de uiteenlo-
pende eisen die aan het vereisie maatwerk
worden gesteld. Een hiermee samenhan-
gend onderzoekgebied is dat van het con-
cipigren van systematische ontwerpsirate-
gieén. Voors de modellering en karakieri-
SBrng van processen en componenten,
gericht op toepassingen in de analoge I1C-
techniek. Kortom: het vak is nog lang niet
klaar en het biedt nog een grote ruimite voor
vele opwindende activiteiten

BETROUWBAARHEID KENT Z’N PRIJS ...

H""':“ ﬁ

l

ASSMANN UniDip® , Senator® en
WireWrap IC sockels blinken it
door hun kwaliteit/prijs-kombinatie.
Een Eurcpees produkt, uit
voorraad leverbaar, tegen een
redelijke prijs. Vervaardigd uit de

£
1 INTRONICS

intronica bv, Energieweg 12, Postbus 123, 3770 AC BARNEVELD, Telefoon 03420-15045, Telex 70323

meest edele metalen en kunststoffen
voor excellente kontakt- en isolatie
eigenschappen.

Onze gratis monsters zeggen meear
over betrouwbaarheid dan een
uitgebreide uitleg.

Samen met de dokumentatie liggen
ze voor u klaar.,

ELEKTROMICA B&/12
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Ook sterk in

de grotere '
vermogens

De DC/DC en AC/DC converters van Klaasing Electro-
nics zijn kompakt van opbouw, geschikt voor eurorek-
montage en leverbaar in een grole verscheidenheid
van in- en uitgangsmogelijkheden.

.
f

W5 300
40 Wt

il
-

KS 200
15 Wan

Ingangsspanning:

10 - 16Vdc tot 140 - 2B0Vdc in 6 bereiken of 185 -
242Vac

Uitgangsspanning:

1 tot 4 uvitgangen met spanningen van 4 tot 250Vdc
in diverse kombinaties; kortsluitvast.

Voor meer inlichtingen of dokumentatie, bel of schrijf
naar:

klaasing electronics b.v.

benaluxweg 27, 4004 a) costerhout,
tel: 01620-81624/6806, telex: 54588, fax: 01620-56500

SO9®E)

KIENE KONSTRUKTEURS @
WETEN, DAT ALS HET OM
SIMPELE OPLOSSINGEN
GAAT, DE GELE SKIFFY
GIDS UITKOMST BIEDT !

WU nog mesr nieuwe NYLON Skiffy's
ML Booreaeved RisUWe SUggesties

MU meer kostenbesparing. jdwirst
MU gratis loegesiuan mel monsiers
Bl NU D20-888T1T an wraag ' aan.

Fabrikant: JOHAN PUTZFELD B.V.
Transformatorweg 37, 1044 AJ Amsterdam
Telefoon:020-BBETT  Telex: 14295 putzy

RELAIS VOOR ELKE

TOEPASSING

MIEAF -SMITT
ontwerpl en
fabricesart relais in
diverse lormaten,
voor verschillends
toapassingen in
standaard- en
speciale uitvoe
ringen, tegen inte-
ressante prijzen

MNIEAF-SMITT
relais onder-
scheiden zich
door

= Kwalileitswaarborg (Lloyds, VDE, IEC)

= Gunstige kwaliteit/ prijs verhouding

= Probleemioze aanpassing aan de wansan van de klant
= Relatiel korle levertijden

qu Vreslantlaan 6, 3526 AA Litrecht
SMITT | Fostbus 7023, 3502 KA Utrecht
K___/ Talefoon: 030 - B8 13 11

Telex 4TOGT




=KINGS

Coaxiale connectoren
[ |

| Het Kings programma omvat de volgende

| produktgroepen: R.F. coaxiale connectoren,
zoals SMA, BNC, TNC, N.C. -series etc.,
telephone plugs & jacks, microwave
componenten, broadcast products
attenuators & terminators

Nieuw in het programma van KINGS :
Naast de SMA-connectoren voor

semi - rigid cable .141.

Mu de nieuwe Roto-Strip Trim Tool (KTO 3)
voor .085 semi - rigid cable t.b.v. SMA-crimp
conneclors

materiaal bestellen? Beldan onze doorkiesnummers
O70-400(765), (T68) of (769)

] L ]
avio-diepen bv
viiegveld ypenburg rijswijk (z-hj
telex 32030

tel 070-400922

Wit u meer waten, dokumentatie en'of prijzen ontvangen, |

DE OSCILLOSCOOP
OMTE
ONTHOUDEN

De Hameg 208 is 'n 2-
kanaals digitale geheugenoscil-
IoscmP die zich onderscheidt
door z'n samplesnelheid:

20 MHz voor 1 kanaal.

Het ruime geheugen -
4096 x 8 bit —is verdeeld over 2
kanalen. Ook beschikt hij over
een komfortabel lage prijs; ge-
middeld zo’n 20% voordeliger
dan z'n kollega’s.

Optioneel:

Met één telefoontje zen-
den wij udirekt uitgebreide do-
kumentatie en een offerte.

{9 8

. fi:-i;-?.

AIR PARTS
Y43 ELECTRONICS

Postbus 155, 2400 AG Alphen afd Rijn, Tel. 01720-43221%
Avw., Huart Hamair 1, B19, Brussel 1030, Tel. 0224156460

DE TOEKOMST IN ELEKTRONICA i
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Hltachl scopes, een norm op zich.

r"l i .r..-l 0.7

_ H:Tﬂtl}llll‘ﬂ.pﬂll oA

V680 - V1100A - V1150

Een serie oscilloscopen met "digital readout”

3 Jaar garantie.

rond een ZBO microprocessor, Dit biedt een scala aan

extra mogelijkhedan zoals: een voltmeter, een frequentieteller en praktische kursormetingen. Alle relevante
instellingen en meetresultaten kunnen op het scherm worden opgevraagd. Dit vereenvoudigt het werken en

wvoorkomt het maken van fouten,

V 680

# 50 mHz bandbreadte # 5.8 n, Sec,

iigtiicd ® 12 k. V. naversnelling = 3 ka-
nalen (6 traces) * Dubbele 1iEDa i
& Kursormetingen voor: AV voor
spanning. AT voor tijd. 1/4T voor fre-
quentie ® De tijdbasis is instelbaar door
middel van een endless switch @ De 05-
cilescoopinstedlingan en meatresuliaten
zijn im het scherm af e lezen * Lige-

bl"ﬂ'ldﬂ inggermogelijkhaden » Zeer

V 1100A
#* 100 mHz bandbresadte ® 3.5 n, Sec.
Shjgtigd = 20 k.V. naversneling » 4 ka-
naban (B traces) » Dubbele tijcdbasis
& Frequentietelier # AC/DC voltmeter
Eralahef an r'rurrnaal] L Kumufrnetngan
voor: AT, AT%, AV, AV, GND rel.
L TEHFHSE'-IBI'BL‘hIBEﬂ # D oscil-
Inamm insteflingen en meetresultalen
Zijn in het scharm: af te lezen. » Per-
soonijke informatie kunt u op de

V1150
& 150 mHz bandbreedis * 2.3 n. Sec.
Stipgtijd = 20 k.V. naversnelling « 4 ka-
nalen (8 traces) » Dubbele tijdbasis
& [e delaytime jifter is beter dan
1:20.000 = 5 digit frequentieteller
s AC/DC voltmeter (relatiel en nomaal)
& Kursormetingen voor: AT, A T%,
AN, AV, GND ref, V, 1/AT en fase-
varschillen ® De
en maetresullaten zijn in het scherm al

uwhkeunge elekironischa nstalling kommeantas in Fet schemm schrij- e lezen & 2 regeds van wder 30 karak-
\ran de da{m:r.ﬁ. ﬁ;ﬂb&m Zign VB miﬁgd& i liw ters voor nahrﬂ:mngm van parsooniijke
| * 3% mmalannungmm“?gw m@maunghaﬂ. . g E]khadﬂn zowel Aaﬂ%llﬂhm
® 2% nauwkeurighesd &
f 4.990,— f 7.990,— f 10.990,—
@ 'U'MI' H‘Il"ﬂ wm: bl - - -'
HITACHI &% COMPAI
pET e 2
The measure of quality - computers, systemen

en meetinstrumenten
Postbus B, 1243 ZG 's-Graveland




We produceren wire-wrap draad
maar leveren probleemloze verwerking

Wire-wrapping, bekend maar niet wer-
ouderd. De onverbrekelijke samenhang
tussen pen, gereedschap en draad biijit.
Habia levert de hele reeks draden voor
hand-, semi-automatisch- en volautoma-
tisch gereedschap: ook voor CSW! Voor
efficiénte produktie uit voorraad leverbaar
geknipte en gestripte draad (20-250 mm) in
diverse kleuren.

Een gereputeerde Habia service!

IHabia
CAELEFOR HIGH TECHNOLOGY

Postbus 3467, 4800 DL Breda.
Tel.: 076-416400 Telex 54262

Meidoornkade 22, 3992 AE Houten, Tel.(03403)91234

Ruimteproblemen?
BASF lost ze op!

Met de 3.5" Micro floppy disk drive en de 5% Slim
Line floppy disk drive biedt BASF twee drives, die
tot de kleinste in hun soort behoren. Zo heeft het
Slim Line model een hoogte van slechts 33 mm.
Geheugencapaciteit: 1 Mb max.

BASF levert een uitgebreid programma floppy disk
drives en Winchester disk drives.

Diode levert uit voorraad.
Bel ons voor prijs en documentatie!

The perfect partnership.

'BASF
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" Nieuwe mo gelijkheden met Fluke

Fiuke (Nededand) BV,
Gasthuisring 14, Postbus 15, 5000 AC Tilburg
Tel (013) 357455  Telex: 52683

De Fluke 37 geaft u mear waar voor uw geld dan welk
ander tafeimoded OMM dan ok Het robuste, nieuwe ontwerp
omval een ingebouwde draaghandie en opslagcompartiment en
beschikt over alfe high pedormance kenmerken van de beste,
meest betrouwbare 3-digt DMM's ter wereld

Autaranging, voor een betrouwbare insteing. Hoorbare
Continuity, zodat u niet meer naar het desplay behoeft te kijken
Een exclusieve analoge en digitale display. Supeneure EMI-
gfscheming. Plus twee jaar garantie.

Welke andere tafeimodel/poriable meters kunnen dat
hieden? Minddax geheugensysteam voor bewaking van signalen
38 componenten die exclusiel dianen voar input-beveiliging
Relative modus, als fulp bij het berekenen van verandenngen in
de uitlering. En Fuke's patent Touch Hold, waardoor u uw
handen vii| kunt houden bij het uitvoenen van kntieke mefingen

Fluke 37, enig in zijn soort

Voor meer informate kunt u confact opnemen met uw
Fluke-dealer,

MARKTLEIDER OP HET GEBIED VAN
DIGITALE MULTIMETERS

—
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I.ng. realisaran, Een bree ;_lrlhhl doardac f1|
vult dit programma aan
en bijbednffslaven en averhaid
iof, Philps an BWS
werkplaats, calibratieruimie ol
static sale wl:_rlhpiell: Neam konaki mel ons op en u haell aen
probleem mender

Hondsruglaan 93c
5628 DB Eindhoven |
Tel, 040-415547

KV.G. hoogwaardige
kwartskristalprodukten

voor iedere
professionele toepassing

in ean Zear groot frequentie berelk
e Kwartskristallen » kristalfilters
» oscillatoren = OCXD
- TCXO
& microprocessor kristallen in zowel de
ECONOMY-LINE als de GOLDEM-LINE
@ ultrasonore kwartsplaten

Zowel in standaarduitvoering als op specificatie!
De geavanceerde K.V.G.-technieken staan garamt
WOOr

& Zeer nauwkeurige lolerantie « grote tempera-
tuurstabiliteit « schok- en frillingsbestendigheid

& zeer geringe oudering

Bel of schrijf voor meer informatie!

Agent voor de Benelux:

HESTEL ELECTRONICA B.V.

Posibus 289 - 3730 AG De Bt - Ted 030-TE2180 - Telex 40751 hes nl
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Membraanschakelaars:
dun licht en betrouwbaar

Nauwelijks beperkingen ten aanzien van vormgeving

Moderne membraanschakelpaneien kunnen worden geclassificeerd
als hoogwaardige elekiro-mechanische componenten, die hel
pluspunt bezitten dat er nauwelijks beperkingen zijn voor wat betreft
de vormgeving. Gesteld kan dan ook worden dat de
membraanschakelaar de laalste jaren is ‘'ontdekt’ door de
construcleur van eleklronische apparatuur, gezien de sterk
groeiende vraag naar dit soort schakelpanelen. In dit artikel worat
aandacht besteed aan de membraanschakelaar en de eisen die
gelden ten aanzien van het materiaal waaruil dergelijke schakelaars

2ijn samengesteld

Het eersie wat aan een membraanschake-
laar opvalt is de geringe dikie, ongeveer
1 mm, en verder het geringe gewichi, Ken-
merken waaraan de gemiddelde consiruc-
teur van elektronische apparatuur, die ge-
wend i om mechanische drukipetsen of
elekdronische liptoetsen toa te passan, wal
aven moet wannen. Enige tarughoudend-
heid bij sommigen is dan ook bagrijpelijk.

64

Uit dit artikel zal echier blijken dat die terug-
houdendheid in dif geval volkomen onge-
grond is. Modeme membraanschakelpa-
nelen zijn betrouwbaar en hebben een lan-
ge levensduur. Zeer belangrijk is verder

| Een membraanschakelaar mel links fwee con-

lactstaartan an onder een bundel glasvezels
vig welhe de vensiers kunnen worden verlichi.

signalering geven in hei algameen geen
problemen. Verder is een dergelijk paneel
spat- en druipwaterdichi, krasvast en ge-
makkelijk te reinigen. De montage is daar-
bij zeer samvoudig.

PRINCIPE

Fig. 1 ioont de samenstelling van een stan-
daard membraanschakelaar met zes scha-
kelcontacten. Het geheel bastaat it twee
kunstsioffolies (meestal van polyaster), die
door een dubbelzijdig klevende kunststof-
folie van elkaar zijn gescheiden. Laatsige-
noamde folie ( 'spacer) handhaaft in rust-
ioestand de afstand tussen de elekirische
contacten op de beide andere folies.

Bij de moderne uitvoeringen zijn da niet-
bewegende contacten en wverbindingen
asangebracht met behulp van elektnsch
gelaidende inklen op de onderste folie.
Hienoe worden bepaalde druktechnieken
inegepast (veelal zeefdruk). Op dezelide
manigr is de bovenste folie op de desbe-
reffende plaatsen voorzien van een be-
weegbaar drukcontact. In de spacer Zijnop
de contactplaatsen de daartoe benodigde

| openingen geponst. Opgemerkt dient nog

ta worden dat steeds twee of drie van deze
openingen door een smalle uitsparing in
het materiaal met elkaar in verbinding
staan. Dit wordt gedaan om te voorkomen
dat de luchidruk onder de ingedrukie loets
e groot wordi. De schakelaar wordt be-
diend door een lichte druk uit te cefenen op
de bovensie folie, waardoor de desbetref-
fende contactplaatsen op de bovenste en
onderste folie op elkaar worden gedruki en
de gewenste elekironische keten gesloten

MNa het loslaten van de toets wordt het con-
tact weer verbroken als gevolg van de na-

| tuurlijke flexibiliteit van de bovenste folie.

Bij de standaarduitvoering word! de toels
korisiondig ingedruki, waarbij veeial vi-
sueel door een LED of LC-display kan wor-
den aangegeven dat de gewenste alekiro-
nica in wearking is gesteld.

Van de eigenlijke schakelactie wordt niets
bemerki bij het indrukken, zoals dat bij an-
dere sporlen schakelaars het geval is. Om
toch het verrouwde gevoel fe geven dal
ean ioets wordi ingedruki, bestaan er twee
mogelijikheden, De eersle maakt gebruik
van een dun metalen schijfje ( ‘clicker). Om

| zo'n schijfje op de toetsen te kunnen plaat-

dat er nauwelijks beperkingen zijn voor watl |

betreft de vormgeving van het schakelpa-
nesl. Afmetingen, vorm, aantal schake-
laars, gawensie klauren en vensters voor

| sen, wordt er lussen front en bovensta lolie

nog een dunne spacer gekleeld, waarin op
de plaatsen van de drukioetsen gaten zijn
uitgeponst. In zo'n gat wordt dan de clicker
gelegd en vervolgens vastgezel mel een
kleefbandje. De clicker zelf maakt geen
elektrisch contact, Door de toepassingen
van clickers wordl de contractdruk uiter-
aard groter en de levensduur van de scha-
kelaar mat een factor 2 4 3 maal bekort. Bij
een dergelijke uitvoaring wordt echier toch
nog eéen miljoen maal schakelan gegaran-

| deerd.

Een tweade mogelijkheid is hat voslbaar

ELEKTRONICA B6M2



PASSIEVE COMPONENTEN

Fig. 1. Samenstelling van een standaard
membraanschakelaar
e,

met 285 schakelcomniac-

maken van de toets door oprekken van het
frontmateriaal (‘embossing’). Zo kan man
ean opliggende rand rond de toets aan-
brengen, of de gehele toeis iats hoger leg-
gen. Op de bovensie folie wordt tenslotte
een decoralieve laag aangebracht om de
positie en eventuele schakelsymbolen van
de verschillende toetsen aan te geven. Er
kan daarbij een keuze worden gemaakt uit
alle mogedijke kleuren. Het complete scha-
kelpaneel is licht in gewicht en kan op een-
voudige wijze met behulp van een kleel-
laag op het frontpaneel worden bevestigd,
waarna de aansluitingen via een connector
met de te schakelen elekironica worden
verbonden.

ELEKTRISCHE KETEN

Hetl elektrische circuit op de onderste folie
kan worden uilgevoerd als een XY-mafrix,
of als een CB-{common bus) matrix. Ook
een combinatie van beide is mogelijk. Als
het circuit is vitgevoerd als XY-matrix, wor-

den de contacten zowel in horizontale als |

in verticale richting doorverbonden. Hel re-
sultaat is dat aan de vitgang, die is vitge-
voerd als een flexibele contactsirip (de
staart), altijd twee wverschillende sporen
comesponderen met één contact. Bij een
3 x 4 matrix behoort in dat geval een 7-
sporige staart, zie fig. 2a. Bi| een CB-matrix
worden alle schakelcontacten individuesel
doorverbonden. Een dergelijke schakelaar
bezit bij @an 3 = 4 malrix een staarivan 12
sporen plus een nulleiding, dus in lotaal 13
aansluitingen, zie fig. 2b. Het meest wordt
de XY-matrix toegepast, omdat deze beter
aansiuit op de huidige elektronica. De con-
tacten op de onderste folie zijn uitgevoerd
als in elkaar grijpende vorkjes. die op de
bovenste folie als een rondje (zoals bij ioe-
passingen van clickers) of een aanial
evenwijdige i loodrechi op de
vorkjes (zie fig. 3).

ELEKTRONICA B&M2
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Fg‘ . 2b. Membraanschakelaar, wigevoerd als

KORTE GESCHIEDENIS

Aanvankelijk werden membraanschake-
laars door een aantal apparatenbouwars in
hat Verre Oosten toegepast voor Zeer gro-
te serias van goedkope produkten. Het be-
trof hier in eerste instantie zakrekenappa-
raten. De Amarikaanse producenien van
videospelletjes volgden al snel dit initiatief.

Al deze uitvoeringen kunnen worden ge-
rangschikl onder de eerste generatie

bovencircuit uil &én geheel bestond dat
over de helft werd dubbelgevouwen en
waariussen een dubbelzijdig zelfklevende
spacer werd ht. Deze methode
kon worden vitgevoerd in een eenvoudig
produktieproces en was vooral goedkoop.
De nadelen waren echier veal groter en
hadden 0.a. betrekking op het zichtbaar
zZijn van de vouw, de ophoping van stof en
vocht in de wouw die nooit geheel dichi
was, alsmede kwetsbaarheid van de elek-
trische geleiders in de vouw.

Bij de schakelaars uit de tweede genaratie
zijn onder- an bovencircuit separaat uitge-
voerd. Dit bataken! wal dat er twee staanen
aanwezig zijn, namelijk een van het boven-
&n ean van het ondercircuit. Deze moesten
op elkaar wordan gaplakl. Voordeal was:
vouw met alle problemen van dien.
adelen: lastige produktie, lastig te ver-
werken en hogere prijs.
Bij de derde en huidige generatia is de
membraanschakelaar een kwaliteitspro-
dukt geworden. Alle elekirische geleidin-
gen en schakelcontacten zijn op de onder-
ste folie aangebracht, terwijl de bovenste

Il =
-

Fig. 3. Schakeicontaclen.

folie alleen de drukcontacten bevat.
De schakelaar bezit door deze constructie
slechis één staart. Met de komsi van de
derde generatie rond 1980 vond dan ook
de doorbraak van de membraanschake-
laar plaats, iets dat 0.a. tot uitdrukking komit
in de volgende omzetcijfers, gepublicesard

| door het blad "'Electronic Business''.

In 1980 bedroeg de marktwaarde van viak-
ke membraanschakelaars $9 miljoen. In
1985 was de waarde van dit markisegment
reeds gestegen tot $82 miljoen. Bij ean ver-
wacht jaarlijks groeipercentage van 40%
zal de marktwaarde in 1990 resds 5280
miljoan bedragen.

Het ontwerpen en produceren van mem-
braanschakelaars vereist ervaring. Erva-
ring die niat allean betrekking heeft op het

i , doch ook op he! gebied
van de te verwerken maierialen. Alvorens
hierop nader in te gaan, volgt nu earst da
specificatie van een membraanschakelaar
in standaarduitvoering, gepubliceerd door
de Mederandse ondememing De Maam-
plaat BV te Hardenberg. Deze firma houdt
zich reeds vele jaren bezig met ontwerp en

produktie van membraanschakelpanelen. =
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Gould: Modulariteit is ons devies.
‘'t Voordeel voor u, nu en in de toekomst !

De elacirostalische recorder ES 1000
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40 verschillende versterkers
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Gould Instruments

Postbus 35
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Telefoon; 03563418, Telex: 43514
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PASSIEVE COMPONENTEN

VERVOLG

{ Specificatie:
Totale dikie 1 mm |variabel)
Actvarngsdruk 1 .. 2 N (variabel)
Contactatstand 0.2 mm (variabel)
Bedrjistemperaiuur ~ 30 1t + B5°C
Operationsie lsvensduur =5.10° maal schakelen per foats
Belasting max 30VY 100 maA
Contactweerstand <100 £} (naar specificatie)
Schakeflipd 5ms

L —_

MATERIAAL

De kennis van de verschillende te verwer-
ken materialen is zeer belangrijk en weal in
het bijzonder met betrekking tot het onder-
linge gedrag tussen folie, inkten en kleel-
middel.

De gebruikte polyester folies moeten rek-
&n krimpvrij Zijn. Dit is een eerste veraiste,
wanl de lagen moelen maatvast zijn ten
opzichte van elkaar. Bij knmp gaat de
schakelaar namelijk hol of bol staan. De
onderste folie is meeastal flexibel, doch eean
starre kunststoflaminaat is ook toepas-
baar. De bovenste contactiolie dienst daar-
enlegen zeer flexibel te zijn. Belangrijk is
daarbij het terugveervermogen. Dal wil
Zeggen dat, wanneer een ingedrukle loets
word! losgelaten, de fole snel weer terug-
keert naar de oorspronkelijke toastand.

De elektrisch geleidends, resp. isolerenda
inkten vormen een van de belangrijkste
elementen bij de produktie van membraan-
schakeiaars. In principe bestaan deze ink-
ten uit pigmenten, bindmiddelen en oplos-
middelen. De pigmenten kunnen worden
verdeeld in geleiders zoals zilver, koper of
nikkel; weerstanden met als voorbeelden
grafiet en roet en verder isclatoren (alumi-
niumoxyde en chroomoxyde). De bindmid-
delen zijn organische verbindingen (poly-
meran) die ervoor zorgdragen daf, na het

verdampen van de aanwezige oplosmad-
daelen, de pigmentdesitjes onderling goed
contact maken an goad hechten aan de fo-
lie waarop de inkl is aangebracht. Deze po-
lymeran kunnen worden vardeeld in twee
varschillande groepen: thermohardenda
polymeran (epoxy-, fenol- en polyuret-
haanharsan) en thermoplastische polyme-
ran (acryl- en vinylharsan). Themoplas-
tische polyrmaran zijn in het algemesn flexi-
beler dan thermohardande polymeren an
geniaten dan ook da voorkeur bij deze toe-
passing. Oplosmiddelan zijn in eerste in-
stanlie noodzakelijk om de& bindmiddelen
op te lossen, waardoor hat mogelijk wordt
om de pigmentan in de ontstana opiossing
fijn te verdelen. Bovendien spesait de aard
van het oplosmiddel ook een belangrjke
rol bij de inkteigenschappan, 2oals viScosi-
tait an verdampingssnelheid fijdens het

| droogproces, alsmede de interactie tussen

inkt &n kunststoficle

Elektrisch geleidende en isoleranda inkten
worden gewoonlijk volgens het zeefdruk-
procédé op de folies aangebrachi, waarbdj
het mogelijk is om ean gedrukte badrading
aan te brengen met een lijnbreadte van mi-
nimaal 0,3 mm en een lijndikte variérend
van 7 tot 25 pm

Na het drukproces worden da bedrnukie fo-
lies gedroogd om de oplosmiddelen te la-

Afb. 4. Voor ge vormgewng van mambraanschakelaars geiden nauweiyks Daparcngen
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ten verdampen en de gewensle eigen-
schappen te verkrijgen. De droogtijd va-
rieert daarbij van circa 30 seconden tol ean
paar uur, afhankelijk van het soort oplos-
middelen. Oplosmiddeivrija polymeran
(onder inviped van UV-licht drogende zeal-
drukinkten) kunnen zells in 5 ... 10 sacon-
den uitharden

De belangrijkste sigenschappen die aan
de elekirisch geleidendeisclerande zeel-
drukinkten worden gesteld, habben betrek-
king op: viakteweerstand, doorslagspan-
ning en didlekirische constante. Mechani-
sche eisen worden vooral gesteld aan de
hachting aan de lolies, de flexibiliteit en de
slitvastheid. Verder worden nog eisen ge-
steld voor wat betreft de bestendigheid te-
gen warmte, bepaalde chemicalién, de
vorming van zilversulfide en zilvermigratie.
Wanneer zilveren geleiderbanen en con-
tacten zeer dicht bij elkaar liggen, kan de
aanwezighaid van vocht in combinatie met
ean tamalik hoge spanning leiden tot het
losmaken van zilverionen (zilvermigratia).
Dit op zijn beurt kan leiden tol een onge-
wenste elekirische stroom tussen de ver-
schillende contacten an sporan, wal uitein-

| delijk resulteern in een kortsluiting.

Aan de spacer worden avenssns nhoge
eisen gestald, Ean spacer bastaal uit aen
polyester folie die aan beide zjden is be-
dekt met een krachtig kisefmiddel op basis
van acrylaat, dat slechis weinig chioor be-
vat. Bestendigheid tegen vocht, retatief ho-
ge lemperaluren, het niet aantasten vande
peleiders en behoud van kleefkracht na
lange tijd zijn eerste vereisten. Bij een goe-
de fabricage vormen spacer, onder- en bo-
venfolie dan ook één solide geheel.

TOEPASSINGEN

Hatl toepassingsgebied is zeer groot an
omvat zowel de professionele slaktronica
als de consumentensfeer. Membraan-
schakelaars kunnen eigenlijk overal wor-
dan toegepast waar geschakeld moet wor-
den mel @an Spanning van mindar dan 30
voll &n waar nauwkeurigheid belangrijker
is dan snelhaid. Enkele voorbeealden:
lelacommunicatia;

afstandbadiening, doorkiesapparatuur, te-
lefoontoastellan;

madische apparatuur:

alle apparaten met functistoslsen
huishoudetike apparatuur
wasamkappen, koffiemolens, wasmachi-
nes, wasdrogers, groentesnijders, bak-
ovens.

Bij applicatias waar snelhaid van schake-
len wordt versist, zoals elekironischa
schnjimachines en kantoorrekentoestal-
len, kunnen ull travel keyboards worden
ioegepast. Een full travel keyboard is een
membraanschakelaar zonder frontplaat,
De schakelioetsen worden hierbij geacti-
veard door een klassiek toetsenbord.

o]

inl: De Naamplaat BY, postbus 39, 7770 AA
Hardenberg (05232) 61553,
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Asea Journal
Asea houdt zich voormamelijk bezig met de
fabricage van elektrische en elekironischa
apparatuur. Hiervan vinden we dan ook
een neerslag in het Asea Joumnal (3-4/85),
een tweemaandelijks bedrijffstijdschrift.
Voor de lezer van Elekironica zal vooral in-
teressant zijn het anikel over de pendulum
robot’ IRB1000, een snelie en nauwkeauri-
ge montagerobot met zes vrijheidsgraden
en het arikel over befrouwbare energie-
overdracht en -disirnibutie.

Digital-Info

Digital-info (3/86) is een door Digital uitge-
geven themanummer over nefwearken.
Maast een algemeen artikel over dit onder-
werp vinden we een arlikel over een Ether-
net-loepassing bij Polaroid (Europa) BV 1e
Enschede. Dit artikel gaat over twintig [aar
ervaring met internationale infarmatiever-
wearking, met een accent op netwerken,
Verder vinden we een arlikel over VAX-
computers, vanal de MicroVAX 1ol en met
de VAXE800, produkten die passen in een
geinfegreerde omgeving. Tot slol word! in
een artikel het netwerksysteem DECcon-
nect geannonceerd

Electrical Communication

Elecirical Communicalion ( 1/86), het tech-
nisch journaal van ITT, is geheel gewijd
aan informatiesystemen. Deze sysiemen
zullen het leven van de meeste mensean in
de geindustrialiseerde landen sterk bein-
vioedan, zowel op het werk als thuis. Infor-
mafietechnologieén zullen niet alleen de
basis vormen van een brede scala nisuwe
an verbaterde apparatuur, maar zullen ook
ean belangrijke rol spelen in het ontwerp
van foekomstige systemen, zodal deze
kunnen worden gebruiki door mensen die

geen chang of ervaring hgber: mel
computeriechnologie. Ma een introductie

van dit onderwerp komen in een groot aan- |

tal artikelen diverse informatiesystemen
aan bod en wordt ingegaan op belangrijke
deslaspecten.

Slemens Components

In Siemens Componenis ( 1/86) is zowel de
omslagioto, sen interview en een lech-
nisch arlikel gewipd aan relais. Het artikel
gaat over miniatuur relais voor gebruik in
automobialen. In de rubriek ‘engineering’
vinden we ook technische artikelen over
actieve, harmonische fitermethoden voor
hoogvermogen  netgelijkrichters,  een
waarschuwingsschakeling voor automo-

*_ bielen op basis van de audio-toongenera-

tor SAEQ7O0 die een audio-signaal geeh

| alz men de lichten aan heeft laten staan en

een artikel over een sensor voor het aard-
magnetisch veld. Verder vinden we een ar-
tikel over het vergroten van het snelheids-

| pereik van inductiemotoran met behulp

van nieuwa componenien uit de micre- en
vermogen-alektronica. De rubriek sluit af
mel een tospassingsvoorbeeld van een
PTC-tharmistor in een tijdschakelaar,

in de rubriek , componenten-service is
een aamial korte tachnische beschripangen
opgenomen van onder andere: de 16-bil
terminal-processor SABB0193, de
TDA4814, een nieuw IC voor schakelende
voedingen mel een sinusvormige nel-
stroom, de PSBEE20 beldetector voor tele-
foons, de SLE4520, een pulsbreedte-mo-
dulator voor gebruik in frequentie-omzet-
ters, de centrale computerkaart SMP-E14-
Axx op basis van een SABS0A5-micropro-
cessor, CMOS-RAM en de multifunctione-
le VO-component SABS256A en de Ether-
net-controllerkaart SMP-E223. Ten slotte
winden we in de rubriek _.in focus™ korte in-
formatie over onderzoek- en ontwikkelling-
sactiviteiten bij Siamens.

BROCHURES EN CATALOGI

Het totale leverings- en produklenpro-
gramma van AEG is opgenomen in aen

| 190 pagina’s tellend boekje. Hat eerste

dea bevat in alfabetische volgorde de pro-
dukten en diansten van AEG mel opgave
van de bijpehorende produkigebieden. In
het tweede deel is in alfabetische volgorde
het leveringsprogramma weergageven
van de verschillende produkigebieden. In
de Duitse versie met de titel: , Liefer- und
Lefstungsprogramm™ is de produktbena-
ming tweetalig en wel Duits’Engels. Te-
vens is er een Engelse versie, De catalo-
gus is ook te gebruiken als vakwoorden-
boekje.

Inl.: AEG Nederiand NV, postbus 1816, 1000 BV
Amsterdam (020} 5105315,

Het 224 pagina's lellende . Riftfal Hand-
boek ‘86" geeft een volledig overzichi van
het voorraadprogramma schakelkasten en
18-inch systemen wvan Rittal GmbH
(BRD). Het programma omwvat stalen,
roestvrijstalen en kunststof schakel-, elek-
tronica- en kiemmenkasien, lessenaars,
printkaartenrekkan in 19-inch techniek,
alsmede een uitgebreid assofiment ac-
cessoires en loebehoren, waaronder kii-
maatbeheearsings- en stroomrailsysiemen,

Ini.: Cilo Benalux BV, postbus 248, 6900 AE Ze-
venaar (08360) 24555

Het computer-postorderbedrji Compu-
ters Direct (CD) heeft een bijna 100 pagi-
na's tellende . Vooraarskatalogus ‘86" uit-
gegeven. Daarin is opgenomen een volle-
dig en actueel aanbod (personal) compu-
| ters, programmatuur, printers en supplies.

Inl.: Computers Direct, postbus 4081, 3502 HB
Litrechit (030) BIB255.,

De . Groepscalalogus 1986" beval een
ovarzichi van alle apparafuur die bij Euro
Electronic Rent en haar tien Europese
zusterbedrijven te huur is. Intotaal gaal het
om ongeveer 1100 verschillende meetap-
paralen, computersystemen en randappa-

| raten. Violgens het verhuurbedriff is hel

overzichi nu zo compleet, dat men het heel
goed kan gebruiken als naslagwerk of als

koopgids.
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Inl.: Eurp Elecironic Rent Benelux BV, Hoge-

landseweg 60, 6545 AB MNymegen (080)
TTEE44,

De Marktgroep Elonco van Philips Ne-
derland heeft onder de titel: ,.Overzicht
componenten voor oppenviaktemontage '
een catalogus vilgegeven, waarin het zo-
genaamde , voorkeurprogramma’ is op-
genomen. Hel gaatl hier om een selectie uit
het lotaalprogramma componenten voor
PR

e e

opperviaktemontage, die snel leverbaar is
De catalogus is ingedeeld in de hoofdstuk-
ken geintegreerde schakelingen, hallgelei-
ders, weerstanden en condensatoren. Aan
het einde is een arikel opgenomen over
wal men versiaat onder componenien voor
opperviakiemoniage,

ini.; Phiips Nederand, Markigroep Elanco,
postbus 90050, 5600 PB Eindhoven [040)
TRIT49

Van Radikor zijn twee leveringsoverzich-
ten verschenen, waarvan een over compo-

ELEKTRONICA B&/12

nenten en een over gereedschappen. Het
programma componenten bestaat onder
andere uit IC-voeten, viakkabel, conneclto-
ren, relais, toetsenborden, transformato-
ren, LED's, weerstanden, e.d. Printrepara-
tie-apparatuur, precisie vioeistof-doseer-
apparatuur voor bivoorbeeld soldeerflux,
creme of lijm, soldeerdamp-afzuigappara-
tuur, individuele werkplek-verichting en
elekirische schroevendraaiers vormen de
hoofdbestanddelen van het gereedschap-
programma.

Ini.; Radikor Electronics BV, postbus 50006,
1305 AA Almere (03240) 12554

' In de , Product Selection Guide  geeft

| Van Reljsen heaft haar vernieuwde , Kom- |

Raytheon een samenvatting van haar
haligeleiderprodukten. De produkien ziyn

verdeeld in de hoofdstukken ineaire gein- |

tegreerde schakelingen, bipolaire geheu-
gencomponenten, digitale geintegreerde
schakelingen, lransistoren voor kleine sig-
nalen en ‘gate arrays’. Van elke compo-

nent word! een korte beschrijving gegeven, |

de belangrijkste elektrische eigenschap-
pen en de beschikbare behuizingen. Bijge-
voeqd is een overzicht van internationale
vertegenwoordigingen an distnbuteurs.

ini.; Raytheon Hatbieiter GmbH, Thalkdrchmer
Sirasse 74, D-8000 Munchen 2 (BRD) (089)
539693

ponenten kalalogus 1986/87 " uilgegeven.

Op 544 pagina's geell deze leverancier |

| een beeld van haar voorraad-assortiment

elektronische en elektromechanische pro-
dukten.

inl - Van Reysen Elekironika BV, postbus 5005,
2600 GA Daiff (015) 5692186

r + Schuh Nederland heaft haar

' . Kalkulatie prijsfijsi 1986 vitgebrachi. De

prijstijst teft 48 pagina's en behandelt het

| produktenpakke! laagspanningsmalenaal,

Maast een foto, een produktschema en een
omschnping van hetl produkitype is tevens
de schematische samenstelling van de
produkten in de prijslijs! opgenomen.

Ini.; Sprecher + Schuh Nederland BV, Riefdek-
kersweg 5 3449 JC Woerden (034800 18241

Een overzicht van hel voorraad- en leve-
ringsprogramma  elekirische, elekironi-
sche en elekiromechanische componen-
ten van Telec is neergeslagen in een 270

| pagina’s tellende , Calalogus 86-'87",

Ini.; Teiec Elsktronica BV, Sleenlilsiraal 36,
9711 GN Gromingen (050) 141616,

| Van de componenten-leverancier Vekano

komt een 640 pagina’s tellende, vemisuw-
de catalogus, waanin een overzichl word
gegaeven van een grool deel van het pro-
gramma elekironische, elektrische en
elekiromechanische componenten.

Ini.: Vekano Eleclronics, postbus 6115,
5600 HC Eindhoven (040) 823898
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COMPACT EN PORTABLE

= SPECTRUM ANALYSE
+ VELDSTERKTE METING
= EMI (CISPR) METING

Het universele karakter van de MS 610 biedt
een breed toepassingsgebied voor mobiele ra-
diocommunicatie, kabeltelevisie, satellietver-
bindingen en storings- en veldsterktemetingen.
U bent niet gebonden aan plaats omdat de
MS 610 zowel uit het net, als vanuit een bat-
terij of accu gevoed kan worden.

De bediening is eenvoudig zodat de concen-
tratie gericht kan blijven op de meting.
Diverse accessoires, zoals antennes, filters, een
monitor luidspreker en een tracking generator
met ingebouwde frequency counter, zijn keu-
zemogelijkheden afhankelijk van uw applica-
tie.

Voor meer informatie of een demonstratie
kunt u bellen naar:

C.N. Rood B.V. Cort v.d. Lindenstraat 11-13,

postbus 42, 2280 AA Rijswijk. Tel. 070-996360,

CANNON

Wij leveren de volgende connectorsenes ult voorraad

D-5ub Miniature connectoren

Soldeer, krimp, wire wrap en dipsoldeer (Zowel haaks
als recht) uitvoeringen, maar nu ook in de low-cost uit-
voaringan; met 9-15-25-37 en 50 contacten en diverse
combinatie lay-outs met coax, hihg voltage en figh po-
wer)

Niguw in de D-Sub Miniature range
Maonolithic Filter connectors volgens Mil-C-24308. Con-
tactaantallen 9 tm 37

D-Sub Miniatuur behuizingen

Plastic, rechie en haakse kabeluitvoer, maelalen kappen
in diverse uitvoarngen en wvergrendelingen (Schuif,
schroef of snap-inj

Nieuw in het programma

De .,Click-i7" Kap. speciaal voor de commerciéle en
computer markt, Maleriaal van viamdovend thermopia
stic volgens ULS4VO

EMI Veilige Kap mel afscherming in drie maten be-
schikbaar; DA (15 polig), DB (25 polig) en DC (37 polig)

Audio connectoren

De enige echte CANNON-XLR, heet nu AXR, en is le
verbaar in 3 tm 7 contacten. Tevens een uilvoering ge-
schiki voor netvoading (LME)

Bandkabel connectoren

De nieuwe GBO serie van ITT Cannon biedt Speaedy
I.D.C. connectors en headers. Leverbaar in achl stan-
daard uitvoeringen met 10 tot 50 contacten
Connectors voldoen aan de alfmetingen en karakieristie-
ken van de specificaties DIN-41651, Mil-C-85303
B59525 en BPO-D-2632

Speedy-D-connectoren

Eigenschappen: ruimtebesparend door geringe hoogte
metalen behuizing, leverbaar met 8-15-25 of 37 contac-
fen. Viamdovend isolatiemateriaal volgens ULS4VO

. Wilt u meer weten, een brochure envof prijslijst
ontwvangen, materiaal bestallen?” Bal dan onze
doorkiesnummers 400.(767) of (763).

avio-diepen bv

vilegveld ypenburg rijswijk (z-h]

tel 070-400922 felex 32030
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' Electronica '86

Reis met Elektronica naar Munchen

Eens in de twee jaar word! in Mdnchen de
vakbeurs voor elekironische componenten
Electronica’ gehouden. Deze beurs, waarschiinlijk
de grootsie ter wereld in deze branche, trekt zo'n
80.000 bezoekers die er de produkten kunnen
bekijken van ongeveer 2000 exposanten. De beurs
heeft een sterk infernationaal karakter: meer dan
gen kwar! van de bezoekers en meer dan de helft
van de exposanten komt niet uit Duwitsland. Tijdens
Electronica’ infroduceren vele exposanten nieuwe

Uw vakblad ELEKTRONICA crganiseer
voor haar lezers 1-, 2- en 3-daagse reizen
naar deze topper onder de elekironica-
beurzen

Een gemakkelijke, goedkope en toch com-
lortabele manier van reizen

Bij de prijzen zijn inbegrepen verzorging
aan boord., vervoer naar de beurs, toe-
gangsbewijs, retsiewding, overnachiing met
onibijt in luxe holels, vervoer naar hotels

De mogelijkhaden

—
- |
A[EENDAAGSE VLUCHTER
Verrekdala 11 of 13 november
Prijs { 495 p.p
I joHTEN!
(BTWEEDAAGS="
Vertrekdata. 11, 12, 13, 14 november
Prijs f925 p.p
(toeslag 1 pers. kamer 190 p r.:_p| nl
- GRIEDARGSE VLUCHTER
T Verrekdata : 11,12, 13 november
Prijs: 11200 pp

iloeslag 1 pers. kamer | 80 p.p.p.n.)

Reserveer tijdig a.u.b
Stuur ondearstaande bon mool bel met de al-
deling Lezersservice: (05700) 91473,

georganiseerd

£l
I Pr

BON Electronica '86 Munchen

produkten en systemen. Bovendien geelft de
tentoonstelling een zeer compleet overzicht van het
reilen en zeilen van de elkitronicabranche. De
organisatoren stellen dan ook dat Elektronica’ een
duidelijk merkbare invioed heeft op de

internationale elekfronicamarks |

Gelijktijdig met ‘Electronica’ worden traditiegetrouw |
diverse fechnische sessies en conferenties .

Ik maak / Wij maken graag gebruik van uw reisaanbod naar de Elekironica ‘86
te Milnchen. Stuur mij / ons per ommegaande de boekingsbevestiging

{Badrijfsinaam
DM
Dhr./Mevr

Dihr /Mevr..
Adres:
PostcodePlaats:
Telefoon:

Soort reis
Vartrekdatum:
Verzekening:

1-, 2-, 3-daagse viucht{en) )
11, 12, 13, 14 novembear *)
wel [ nief gewenst )

") doorhalen wat niet van toepasing Is

Deze bon in envelop zonder postzegel stu-

ren naar: Kluwer Technische qus.chnfren By
aldeling Reizen Elektronica,
antwoordnummer 7, 7400 VB Deventer

U ontvangt bevestiging en factuur van ons
reishureau KOUDIJS, dat lid is van de
ANVA en desinemer Garantiefonds Reis-
geldan.

|



Small Computer
Systems Interface

NCRE

MICROELECTRONICS biedt U
SCSl componenten/boards die
ervoor zorgen dat U Uw
computer(s) kunt koppelen aan
elk randapparaat, zoals Floppy-,
Tape-, Winchester Controllers
en/of andere computer
apparatuur,

Uiterst belangrijk is dat cok de
loekomslige apparatuur zoals
laser printers en optical disks
zullen worden uitgevoerd met
een SCS| bus.

Die SCSI bus kan in zowel single- of multiple HOST als single- of muitiple- target configuraties
toegepast worden om de actieve HOST te ontlasten van tijdrovende DATA I/0 verwerking.

Ingebouwde commando’'s die onder andere arbitration, seek overlap en off-line copying verzorgen,
maken toepassing van de NCR SCSI controllers zeer eenvoudig.

Snelheden van 1,5 MBPS {asynchroon) tot 4 MBPS (synchroon) worden op eenvoudige wijze
verwerkt over een buslengte van 25 meter maximaal.

BESCHIKBARE SCS| CONTROLLERS:

= ADP-31 A IBM PC, XT of AT naar SCSI

= ADP-32 Multibus naar SCSI

« ADP-41 SCSI naar 5% inch Disk Drive

» ADP-43/44 SCSI naar SMD-0 Disgk Drive

= ADP-40/45 SCSI naar SMD-0 of ST 506

= ADP-52 SCSI naar ¥2 inch PERTEC Tape Drive
« ADP-54 SCSI naar % inch QIC-36 Tape Drive
+ NCR 6343 4 inch Cartridge Streamer met SCSI

= MCR 5380 / C 80 7/ C81 SCSl Interface Chip

« NCR 5385 E / B6 SCSI Chip

Alle SCSI Controllers volgens ANSI-X379.2/82-2

Voor meer informatie bal of schnfl MCA intl, by,

=3
m n = Postbus 1152-2280 CD Rijswijk, Delftweg 63-2289 BA Rijswilk
INtl. D.V. Teletoon 015-134840% /145960~ Telex 18 314 NL-Fax 015-135331
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Superieure kwaliteit in de Fluke familie.

Introduktie van de B642A digitale
multimeter. .

Orze B840A is de meest betaalbare, kachiig-
ste en betrouwbaarste OMM uit zijn kasse.

Maar nu is er ook onze nieuwe BBAZA, die
technisch 20 superieur is, dat de kosten voor DMM

Beide modellen nijn eevoudig 18 bediensn,
Yt o o egn e ke, et
hieden itet tegen
voor elk van de modelien goedkope IEEE488 en
tue AMS AL opties. :

De BBA2A biedt 0,00:3% basis nauwkeung-
heid gedurende 1 jaar en 100 ¥ resalutie voor OC-
volimeting. Daamaast beval de nieuws BB4ZA
eclusieva hermetisch afgesioten dunne filmweer-
standen (octrooi aangevraapd), die een twee-
jaariijkse calibratiecyclus mogelijk maken,

Of u nu de veelzighge BB40A kiest, of de
nieuwe geavanceerde BB4ZA, u maaki atfijd de
piste keuze.

VAN DE WERELDLEIDER IN

FRE)

IVINVIER Electronic
-
Vermogens- en verbruikmeetinstrument voor enkelfasige metingen.

Voor het meten van spannings- en stroompieken, cos phi,
max. en gem. opgenomen vermogen en Zowel het mo-
mentele- als hat verbruik over een bepaalde tijdsduur
(max. 939 dg. 99 h. m.)

16 Tallig fluoricentiedisplay voor 1 of 2 grootheden
Meetbereik: 0-100 mA... 30 A eff,

0-10 V... 1000 V eff.

Freq. 0-500 Hz (| v.a. 15 Hz)

Verh. bandbr. tot 15 kHz {optie-5)
Basisnauwkeurigheid 0,1%
Tijd- en datumaanduiding
P-stand-by mode
2 Grogpen mei elk 8 grenswaarden
Analoge uitgang (optie-2)
GPIB (IEEE 448), RS 232 (V24) interface [optie 1AB)
Voed.spanning 115/220 ¥V - 50 Hz (omschakelbaar)
Afm. 250 x 90 x 200 mm. 1 .
Uitgebreide folder op aanvraag : .

BY. ingerisursbuiesy voor
Elsbifatachneek i | Hartoge

L
_ lhatogs  |5EET

T4



PRECISIE
REFERENTIEBRON
Maxim Integrated Products heeft
een sene 10 volt precisie-
referentiebronnen geintroduceerd.
Dioor midded van lasertrimming
wordi een hoge male van
nalwkeurighesd verknegen over
zowel het commerciesd,
indusirieal als militair
temparatuurgabied.

De AD2700 heeft een uitgangs-
spanning van +10 V en de
ADZ2701 =10 V. Baide typen
hebben een gegarandeend
maximale temperatuurdrift van

3 ppm™C met ean initiéhe
nauwkeurigheid van 2,5 mV. De
ADZ2T10 heell sen gegarandearnd
maximale temperatuurdrift van 1
ppm G met een initiéle
nauwkeurigheid van 1 my.

De AD2700-serie is bedoeid als
precisie-referantisbron voor AD-
en DVA-omzetiers, precisiemestin-
strumenten en dala-acquisitiesys-
temen

D maximale lne regulation
bedraagt 100 pV/V, de load-
reguiation is minder dan 50 pV/
mA an de nominale ruis & 6 uVp-
p (50 uVp-p max) over een
bandbreedie van 0.1 Hz tot

10 Hz. De stabifiteil op lange
termijn bedraagt 50 ppmd 1000
uur

De ADZT00-serie is baschikbaar
in commercieal (0°C tot +70°C),
industrieel (-25°C tol +85°C) en
militair (=55°C tot +125°C)
temparatuurgebied (binnenkorn is
ook de —BB3B rev.C
beschikbaar), in een 14-pens
‘side brazed” DIL-behuizing.

Inl.: Techmabion Electronics BV,
postbus 9, 4175 2G Haaffen
04188) 2222

CHOPPER-OPAMPS
Twes monolithische chopper-
gestabikseerde operabionabe
versterkers zijn verkrijgbaar van
Maxirm Integrated Products. De
MAXETIUM WOBdINgESITO0om 15

2 mA,

De ICL7E50 en ICLTSS2 zijn
volledige compalibel met eerdera
versies an hebben aks kenmearken
BEN MAXIMUM NGangsspanning-
offset van +5 uV en een offsel-
spanningsdrifl van 0,01 pVrC
Maxim garandeer de specifica-
ties voor ‘power supply rejection
rabio’, ‘commaon mode rejection
ratio’, spanningsversierking,
ingangs-oifsetstroom, ingangs-
offsatspanning an voedings-

ELEKTRONICA B6/12

stroom in hal gehale warklsmpea-
ratuurgebied, in plaats van alleen
bij 25 °C,

De geringe voedingssiroom
maakt het mogelijk om direct
vanuil een 4 ... 20 mA lus e
warken, Addiionele voedings-
spanningen in de sensor
transmitter eanhasd Zijn daardoor

overbodiq

De CMRR en PSAR voor de
ICL7650 en ICLTE52 zijn 130 dB
D& nominale spanningswersier-
king is 140 dB over een
lemperatuurbareik van —20
+85°C

| De Maxm ICL7E50, die een

MAXIMLMm iNgangs-biassiroom
van 10 pA en een ingangs-
spanningsnuisniveau van 0,6 Vv
P-P (DC tot 1 Hz)heeft, is
gaschiki woor de versterking van
signalen van hoogohmige
bronnen.

De ICLTES2 hoaftt 30 pA
maximum biasstroom en 0.2 uV
Spanningsruis.

Andars dan bipolaire OpAmps,
waanwoor de laagste ruisfrequen-
lisspecificatia 0,1 Hz is, habban
de ICLTE50 en ICLTE52 een
laagirequent specificatialimiat bij
DC. De ruisspecificatie van deze
onderdelen 1ot aan gedijkspanning
iz hat resultaat van een chopper-
stabilisatietechniek, die afrekent
met iaagfrequente ficker -ruis en
drifi nagenceg elimineert,

Ini.: Techmation Electronics BV,
posthus 9, 4175 2G Haalften
{04789 2222

FOTO-RELAIS

Een niguw type relais van
Inlermational Rectifier verenigl
een iolovollaisch isolator-array
mel een neuwa vermogenhalige-
leider, de BOSFET (Bidirectional
Output Swilch Figld Effect
Transestor), Dit relais is een solid-
state-vervanging voor hel
slektromechanische reedrelals
Evenals reedrelais werken de
foto-voltaische relais zowal op
gelijfk- en wisselsiroomsignalen

als op anders impulsen. De
betrouwbaarheid is groter dan die
wan zijn elekiromechanische
soortgenoten.

| Ini.: BV Diode, Holantiaan 22,

3536 AM Uitrecht (030) 884214,

19"-BEHUIZING
Bindopiast (Bopla) brengt onder
de naam lnfemorm 1897 @an 18-
mch kunstsiol bahwizing, waarby
de ulstekende delen (zoals
voeljes) nklapbaar zijn en ook

| bevestgngsschroaven volledsg

zijn weggewerkt. Ingelaten
draagprofielen in de zijwanden
maken opliggende handgrepen
overbodig

De kasi is beschikbaar i 3
breadten, 12 hooglen an 3
diepten; afdichting is mogefijk tot
IP 54. Het gekozen, matenaal
Polytan geeft, ondanks het lichte
gewicht, een grole mechanische
sterkia.

Inl.: Brinkman & Germeraad,
postbus 27, G880 AA Valp (085)
G52911

VERSCHILVERSTERKER
De INAT05 combaneen een
OpAmp en een precisie-
waarsiandsnelwerk mel lage drift
op een ankede 1C-chip:
hermetisch gesioten en
bescharmd in @an compacte
metalen TO-99 behuizing. De
alregaling met lasers resufleende
in gan tolale nauvwkewngheid
(‘gain-armos’, niet-lineariieil, offset
&n CMA) van beler dan
+0,015% waardoor de noodzaak
van axieme afregelingen en
polenticmalers i de
schakelingen wordt gadliminsard,

De INA10S kan een ulgangs-
stroom van 20 mA leveren van da
positieve voedingsspanning
waardoor 4 ... 20mA stroombron-
en ransmitter-schakelingen
eanvoudig Zin e reaksearan.
Andere specificaties zijn: CMRA
B dB min.; insteltijd o 0,01%
van 5 ms an 2 mi man,

ruststroom.

inl.: Burr-Brown Infernational BV,
Postbus 7735, 1117 ZL Schiphol-
Oost (020} 470590,

HEXFET-BEHUIZING
intermational Aectifier heett sen
reeks HEXFET-vermogen-
MOSFET s ondergebracht in een
nseuwe plashic behuizing. Dit
betekent een voordesl qua
gebruik en moniageruimte

D reaks, dia mel IRFP wordt
aangeduid, is een in plastic
ingekapsalde versie van de
bekends TO-3 bahuizing bekend
onder de naam TO-247, Dok
voor automatische montage is dit
typa omhulling bij uisiek
geschiki

e behuizing s compact en
vereist wainig montageruimie by
biproorbeald parallelschakelingen
Tijdens fabricage wordl deze
reaks, in tegansielling tot de
standaard TO-3P, voorzien van
een exira isolatielaag, waandood
axberng isolatisvoorzieningan
overbodig worden

inl.: BV Dvoda, Mawdoormkade 22,
3992 AE Houten [03403) 91234
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# Hoge basisnauwkeurigheid [+ 0,02%)
* Diverse sortearroutings

* Automatische statistiek

# Mogelijke analoge uitlezing loptie)

¢ nterfaced voor gebrulk op “handliing’ systemen
* [ngebouwde tapedriva

* Volledig programmaerbaar door tape en RS 232

® Continu instelbaar fraquentiebereik (20Hz -150kHz)

Meer informatie? Bel 071-412541

Electro Scientific Industries BV

ES| postbus 77 2350 AB  Leiderdorp

FuraCiice s maasLuTed
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SLAPELOZE -

PROGRAMMEER-

d &= —

X-tools maken uw '
software-ontwikkeling
een stuk makkelijker!

Vergeet toch al die slapeloze nachten waarin schaar, ijmpot, gum
en sloten kodfie uw trovwe melgesellen zin

Met het praktische software pakket X-tools van AlD is het maken
van MNassi-Schneiderman struktogrammen een uitje van een
stuiver geworden

Software engineering op hoog nivoe ligt nu binnen handbereik

Heet tekenen van struktogrammen, programmeren, editen,
commpeleren en dokumenteren gaat metl X-tools sneller
betrowwbaarder en veel makkelijker

En X-tools is meer dan betaalbaar

X-tonls werken onder MS-DIOS, CPMBEG, 1SS, iNDX, iRMXEG, LINIX
en VAN VYMS. X-tools ondersteunen de talen PASCAL, C, PL'M
FORTHRAN, COBOL en ook BASIC

Vraag meteen de uitgebreide brochure aan, boordevol uitleg en
voorheelden!

Bel met Hans van den Kommer van onze aldeling Compaiter-
techniek. Rechistreeks 015-60880.

@‘ KONING EN HARTMAN

BEASST



VERVOLG
OMZETTERS

Newport labriceen RS232-drivers,

vartragingslimen en pulstransfor-
matoren. Korgeleden is aan het
programma van deze fabrikant
san produkl loagevoagd: de
miniatuwr DC/DC-omzetters
NM1212 ean NM1515. Daze
omzellers leveren resp. SV ot
+12V en £15V en bieden een
oplossing voor ‘localised on
board'-spanmang, doordat
mearvoudige voedingssysiemean
en ingewikkelde voedingslijnen
op pnntkaaren miel mear nodig
zijn.

Voor de 14-pins behuwizing s
slachis 8 = B mm ruimia op de
kaan nodig bij @en hoogle van

7 mm; desondanks geell de
modube 300 mW.

Daar hel rendement van de
omaaetiers minimaal T0%
bedraagt, zijn de moduben
geschikl voor gebruik in
draagbare apparatuur. Gebruik
van meerdaré omzellans op
‘single board -systemen geeft de
oniwerper een grolena mate van
wrijheid.

Inl.: Dinde Nededand, Madoorn-
kade 22, 3992 AE Houten
(03403) 91234

STAPPENMOTOREN

Of het nu een printar of ean
schrijfimachinge betrefl, een groot
aantal akektromotoren zorgl in dit
so0rt apparatén stap voor stap
voor beweging en de juisie
positie. Mel het IC TCA 1561 van
Siemens kan een goadkopa
nemiabeparende stappenmolor-
bestunng worden gebouwd. De

schakeling beval een spannings-
brug met lage verzadigngsspan-
ning. De referentiesiroom kan

traploos ot 2 A worden ingesield

ELEKTROMICA BG/12

en geintegreerde, snella vijloop-
deaden beveiligen de schakeling.
Er 15 aan wentiek funclionarande
variant woorhanden (TCA 1560)
mel een uilgangsstroom van 1 A
woOol kiainans stappenmotonsn |
De modulen sturen en regelen de
slroom in de wikkeling van

bepelair aangedroven stappenmo- |
toren. De schakelingen werken

mat aan enkele spanning van
tussen de 10 en 38 voll nominaal
{maximale spanning 45 V). Mel
witzondering van de ingestelde
slroomwaardan zijn de
stuuringangen compatibel woor
MsCrocompulars,

Do beide uilgangen van de
modulen zijn als balanseind-

| trappen geschakald. Twea

geintegreerde dioden bevelligon
de schakeling legen inductisve
spanningen vanuil de stappenmo-
toren. De piekstroom voor de
malorwikkeling wordl door een
Epanning op een andere
aanshuiting bepaald. Een
comparator vergelijt deze
spanning mel hel spanningsver-
schil op de werkekjke stroomda-
tecior,

Wanneer de ingestelds stroom
wordt overschraden, wonden de
transisioren van de uilgangen
door eveneens geinlegreerde
logica uitgaschakeld. De

TCA 1561 is gemonteard in een
kunststol behuizing meat koalplaat
en 9 aansiutingen (SIP); de
wariani TCA 1560 bevindt zich in
@en 18-polige kunsisiod behuizing
(DIPY).

Ini.: Sigmens, postbus 16068, |

2500 BB Den Haag, (070)
7e27e2

D/A-OMZETTER MET
GEHEUGEN

Precision Monaldives inc
introducear de CMOS-DVA-
omzetter DAC-8408.

by

De DAC-8408 beval op een

| maonalithische CMOS-chip de
| wolgende configuraties: vier

identieke B-bil varmenigwuldi-
gende DA-omzetters, elk voorzien
van ean B-bit achrijf-
leasgeheugen en een vermenig-
vuldigende Ingang; volledige
selectie-decodering en TTL/
CMOS databus-bufters, De DAC-
B408 is ondergebrachl in aen 28-
pens DIL-behuizing, wal mogelijk
| wordt gemaakl door de
gemeenschappelijke B-bit

| databus-bufiers

De omzetier bevat voor elke DAC
ean schrifl-leesgeheugen, dat
functionsan als een adressear-
bare B-bit geheugenplaats

Hat kunnen lazen van dea
waarde, die aan de DAC wordl
aangeboden, voorzied in mogekijk-
haden als databus-venhcatie,
zelftest-diagnose en ‘memony-
mapped integratie van de DAC-
data.

D& DAC-8408 is beschikbaar in
twee nauwkeungheidsklassen en
drie temperatuurrapcten, De
schakeling is ook leverbaar
volgens Mil.sid-B83, Rev.C an als
chip.

inl.: Bouns Benalux BV, postbus
37, 2270 AA Voorburg (070)
875404,

GROOTHOEK-LED
Sigmens heefl een 5 mm-LED
mat tof BO" vergroote lichtkegel
geintroducesnd. Dv "groothoek-
diode’ is leverbaar in vier kleuren:
rood, superrood, geel en groen.
De lichtslerkie bedraagt
maximaal 32 mcd bij een siroom
van |l = 10 mA. Ook een
standaard’ 5 mm-LED meal sen
lichthoak wan 50° i in hat
programima mgﬂml‘l.

De lichthosk werd vergrool door
de positie van de hallgeleider fe

wijzigen. Daarmaast werden de
keur- en diffusorsiol zo
gewijzigd, dat de vergrootie
lichtkegel gelijkmalig word
uigesiraaid

¢)

De groothoekdiode is wooral
geschikt voor grote displays en
conirolepanelen. De oplische
signalening is over grole alstand
goed afleesbaar, ook wanneer de
gebruiker niet rechl voor hed
pansal staal

Die wier kdeurgroapen zijn elk in
varschillende helderheidsklassen
ingedeeld; de algemens
arfikednummers luiden LR

LS 5480 voor rood resp.
superrood en LY/LG 5480 voor
geel resp, groen.

Inl.: Siemens, posibus 16068,
2500 BB Den Haag (070
FB2782.

EFRA

RACAL

SOLA gIRATES Y

Constanl Voliage Supplies
LUnirierruptible Power Syslems

Eleciranenbuizen

TOM

=
Rubidium Oscillatoren

R.F. Transformaioren
Baluns

A moTOROLA
Mesizenders
Mealinstrumenten

Wigu 3l Wil | imaied

Voice Logging Recorders
Motitie Recorders

Hotwag 1

Aerowave B.V.

3274 BK Heinenoord

Talaa 25067 AEROW NL
Telefoon (01862) 3868
« 31 18623866




COMPAGNON
gezocht

Kleine Holding van elektro-
technische installatie-
bedrijven en schakelpaneel-
bouw-bedrijf waarin met
relais en PLC-techniek
objecten worden
geautomatiseerd, wil, of moet
nu ook, de micro-elektronica
techniek (hard- en/of
software) tot de hare maken.
Zij heeft daartoe AUTACT
(Automatiserings Activities)
B.V. gesticht.

Voor de leiding en als voor-
lopig 1e medewerker zoekt
Autact B.V. een commerciéel
technische man/vrouw, welke
op basis van een partnershap
—gebruikmakend van de
holding faciliteiten-Autact
B.V. (en het eigen belang
daarin) van de grond wil tillen.

Aanbiedingen gaarne
schriftelijk aan:

Autact B.V.
Postbus 2036.
4800 CA Breda

(strikte geheimhouding wordt
toegezegd)

T8

TECHNISCH
VERNUFT

BINNEN IEDERS

Wavetek introduceert 2 nieuwe
hoogwaardige series die het resul-
taat zijn van jarenlange ervaring op
het gebied van golfvorm-generato-
ren. Behalve aantrekkelijk in prijs, is
ook deze serie

BETROUWBAAR,
DEGELIJK EN KOMPLEET!

Model 20
2 MHz Funktiegenerator

Vioor batterij- en netvoeding
Model 21

11 MHz Funktiegenerator,
kristal gestabiliseerd

Met 'n frekwentiestabiliteit van 0,05%
Model 22

11 MHz Zwaaigenerator,
kristal gestabiliseerd

WMet uitgebreide Lin/Log. rwaahoorzeningen
Modie 23

12 MHz Synthesizer

Met 'n frekwentie-nauvwkaurigheid van

+ 0,005%. IEEE-488 of RS-232 interface
Model TS

Arbitrary golfvorm generator
Bediening de eenvoud zelve! Horizontale
ras. max. BE punten

Alles even kompakt Dok de prijs!
Vraag uitgebreide dokumentatie ’—‘

| AIR PARTS
JELECTRONICS

Postbus 255 2400 AG Aiphen a/d Rijs, Tel 01 720432217
&y Huanm Hamoer 1, 899, Brusss] 1000, Tel 02 -2416460
DE TOEKOMST IN ELEKTRONICA

ELPROMA

v. Ryckevorselstraat 4 3972 ER Drniebargen
£ (3458 - 18724 Telex 70305



Universele
monochrome

MONITOREN en DISPLAY UNITS

Iﬂtrﬂﬂﬂ AL KE Oeeds  O7S-2E80

in TENT

¥ Mocnevellsan 57

AANWLIS

INSTRUMENTEN

MNIEAF-SMITT
onbwerpt @n
fabriceen aanwi|-
sinstrumenten in
diversse meelsys-
lemen en formaten
(DM} i standaard-
en speciale uitvoe-
ringen, tegen zeer
gunshige prijzen

MIEAF-SMITT ana-
lage- en digitale
aanwijsinstrumen-
ten onderscheiden
zich door

+ Kwaliteitswaarborg (Lloyds, VDE, DIN, 1EC)

» Gunstige kwalileits/ prijs verhouding

« Probleemloze aanpassing aan de wensen van de klant
= Korte levertijden

- — Ty & T B AT L
Vreslantiaan 6, 3526 AA Ultracht
Postbus T023, 3502 KA Utrecht
Teletoon: 030 - 88 13 11

Telex 47067

NIEAF

St

POWER MOSFET’s van IR,
gewoon de beste!

International
1¢R Rectifier

I .C-"ln!l ll.ll.ll.,l'u I:Ir1|r| Currenl)

De beste keus!

Meer dan 350 verschillende typen beschikbaar.
Mu ook in SMD, TO-3P en D-PAK.

De beste kwaliteit!

Rue de I'Aéronef 2, 1140 Bruxelles, Tel.(02)2162100

Meidoornkade 22, 3992 AE Houten, Tel.(03403)912 34

DIODE

é”"':'” e [2 SA '3' Al TAI6A 26 A Uiteraard! International Rectifier is van meet af aan
voacal |- MaPalsEalrSa 1%& ia |25 35| 354  leader op het gebied van POWERMOS.
50 V 1T 1 e || @
v e Tslels sle s s s Debestelevertijd!
200V s | = | 8|8 |® | ® | = | &a|@® Diode levert zo'n 60 typen direct uit voorraad.
T‘Iﬁ{l v L] .| L] - -
500V =T —  De beste prijs???

Belt u ons; u zult aangenaam verrast zijn.

Bij Diode natuurlijk!



0 de rijksoverheid
vraagt

De rijksoverheid wil meer vrouwen in
dienst nemen. Daarom worden vooral
ook zij uitgenodigd te solliciteren.

elektronicus im
vacnr 5-5426/1385

Ministerie van Binnenlandse Zaken
Functie-informatie: verrichlen van werkzaamheden op
het gebled van onderhoud, modificatie en installatie van
radiotechnische apparatuur.

Vereist: diploma MTS elekirolechniek met applicatie-
curcus alekironica of een hiermee vergelijkbare
opleiding. Ervaring met bovengenoemde werkzaam-
heden strekt tot aanbeveling.

Standplaats: 's-Gravenhage.

Salaris: max. f 4098 per maand.

Een psychologisch onderzoek kan deel uitmaken van de
salectieprocedure,

Jongeren tot 25 faar kunnen bovenstaande functie tot
max. 32 uur per week vervulien, tenzijf 2if reeds voor meer
uren wearkzaam zijn bij een overheidswerkgever

Bif het berefken van de 254arige leeftijid of 5 jaar na
indienstireding, zal bazien worden of de mogeljkheid
bestaat het aantal uren wif fe breiden for de dan geldendes
volle warkiiid,

Bovengenoemd (bruto) salaris is in het algemeen
athankelijk van leeftijd, opleiding en ervaring en is
exclusief 7,5% vakantie-ultkering.

Schriftelijke sollicitaties onder vermelding van het
vacaturenummer (in linkerbovenhoak van brief en
enveloppe) en uw hulsadres met posicode,
inzenden voor 2 jull 1986 en richten aan de

Rijks Psychologische Dienst, Postbus 20013,

2500 EA 's-Gravenhage.

Een mededeling van ontvangst van uw sollicitatie-
brief wordt u door het Ministerie toegezonden.

Klees Electronics, mel veshigingen in Amsielvean
en Brussel, is een snel expanderend bedrm!
mel 4 gespecialiseerde aldelingen

Eén van deze aldelingen (Companenten) heeft
dnngend personele wiftbrerding noaig.

Door de sterke groel in relaties, omzef en
nieuwe alleenvertegenwoordigingen van
bekende fabneksmerken Zoeken wij op 2o kont
mogediike larmin een:

aktieve, jonge
Sales Engineer
elektronische
componenten

Wat bieden wij u?

In een Klein, haecht team knjgl onze mauwe
Sales Engineer de gelegenheid zich vertrouwd
te maken met de produkten, het bedrijf en de
refaties. Voor de aanvangsperiode zal dit een
binnenfunkiie zijn, maar na gebleken aanleg
en inzet is het de bedoeling, dat de accenten
meer in de buitendienst zullen hggen.

0.a. het actief bewerken van onze bestaande
en potentiele relaties met onze huidge
produkten en bij introductie van nieuwe
produkien,

Onze produkten worden toegepast door
vele, vaak bekende bednjven, die elekironische
componenten veryverken in hun installaties an
apparatuur.

Lw honorenng zal gelijke tred houden met
uw ontwikkeling en uw balang voor onze
organisatie.

Wat verwachten wij van u?

@ Tenminste een MTS-E diploma, maar HTS-E
of NERG heeit onze voorkeur.

@ Leeftijd v.a. ca 22 jaar,

& Ervaring in verkoop- en orderbehandeling is
niel absoluut noodzakelijk, maar aanleg
daarvoor en ambitie is vereist
Bent u nu al in de verkoop-buitendienst
werkzaam dan is dat uiteraard een pré,

@ Liefst woonachtig in regio (groot) Amsterdam.

@ Nuchtere, praklische mentaliteil gericht op
keiharde resultaten.

Reageer snel s.v.p.

Schnjf op korte termijn een beknopte bhef met
de relevante gegevens over uw opleiding,
envaring en persoonlijke gegevens aan;

Kleas Electronics BV

Tav. Directie

Bouwerij 70, 1185 XX Amsielveen

Evenifuele nadere inlormatie kan versirek!
worden door de heer Bakker: 020 - 43 43 51
fof prive na 19.00 wur: O72 - 61 56 951

| klees electonics b




BURR-BROWN INTRODUCEERT
[ - =
Twee Nieuwe Precisie Versterkers
= =
die men niet zelf kan bouwen
[ L
voor die Prijs
De beslissing tussen "zelfbouw™ en "kopen” is soms heel moeilijk,
maar niet voor deze nieuwe monolitische versterkers van Burr-Brown. Men kan hiermee
teveel besparen op ontwerp-, acquisitie- en fabrikage kosten, reparatie en

kalibratie alsmede op ruimte. Bovendien zorgt Burr-Brown's superieure prestatie en
doelmatigheid ervoor om snel en eenvoudig analoge ontwerpproblemen op te lossen.

INA 105

De INA 105 is een top OpAmp
met een lage drift weer-
standsnetwerk op een enkele
chip; hermetisch gesloten en
(| || | beschermd ineen metalen
' ' | TO-99 of low cost plastic DIL
" behuizing. Totale nauwkeurig-
heid, + 0,015%, is zo goed dat
men zelden externe (trim-)
potentiometers nodig heeft.
Te gebruiken in honderden schakelingen
- als eenvoudige differentiéle versterker, inverter
maet versterkingsfaktor 1, 4 - 20mA zender,
faktor—'{, versterker met 4+ Voo uitgangsspanning,
absolute waarde versterker — de datasheet geeft
meer dan 25 toepassingen maar er zijn nog
talloze andere mogelijkheden te bedenken.

INA 110

t‘l:"‘.' l‘-..-

S

De INA 110 is een zeer
snelle FET ingangs
instrumentatie verster-
ker. De instaltijd is
slechts 4 ps tot 0,01%,
viug genoeg voor data-
acquisitie systemen met hoge scansnelheid.
De FET buffer met een 50 pA ingangsstroom
vereenvoudigt de verwerking van zeer kleine
signalen van ongebalanceerde of hoge
impedantiebronnen. D.m.v. weerstanden van
zeer hoge waarden kan gemakkelijk bescherming
tegen overspannning en laagdooriaal ingangs-
filters worden toegevoegd. Gebruik daarom de
INA 110 in combinatie met industrigle opnemers,
rekstrookjes, thermokoppels en RTD's.

a1



postbus

VAN

VOORRAAD!

Hei Elr

SPeam i

ThdSaE]

n R

opgeboy

# haariendtames
o 1afeinastjos
"'I.'L'L WHRELE

o C B EE

Elimaset 2000

wrivergele

2000-programma is sen kompleet sy

o, Masrtanirames an

wolgens Ret blokkendoosprincips

Vooar wilgebreide informatie vraag Elma

katalogus no. 2
12 Stuur ons goxumentatie ELMASET
2aim Kontakl met ons op
s de voorraadkatalogus 8687

2600 GA Delft =
REIJSEN telefoon 015-569216 i
ELEKTRONIKA BV > 3% S gl
K = W saletan 01 5-566501 | te — = ==
- e — ADVERTEERDERSINDEX
H i } riract
Z0 sphedi] Mogakj eer Aprowave 77 Kleas Eleclronics 80
—_ — = - - Air Parts 58, 78 Koning en Hartman O-2, 17, 34,
tec n lsch Analog Devices 0-3 43, 76
Autaci 78 KTT 4, 45, T1
Avio Diepen 59, TD Masstrocat (bajsiuiter)
medewerker m. AvT. 7 Manuiax %
— - — - Brutech Electronics 5 M.C.A. Tronix 26, 72
|2k i it Burr Brown 16, 81 Microtronica 46
1. Hel bel e appar C.M. Rood 70 Menala 52
L il O COMmpLE pit Compac 60 Migal Smitt 58, 79
Lol i g o Diode 61, 79 Nijlerk Elektronika 5
& Hilt crdothouden vt o8 EEMC 73 Pitzield 58
mieritati n de diverse instrumenien E.5.l 78 Van Reysen Elekironica 82
Elproma 78 Rijksowearhesd B0
Figroen 18 Semens 24, 25

soficiiabes binnen 2 weken na het ver

nlichiingen kunnen wor

ydjunct-directeur. Te

HTS
DORDRECHT

Fluke 62, 74

Gould ISN 32, 54, 66

Habia Benelux 61

Hasial 62

H.T.5. Dordrecht B2

Ing. Bur. Hartogs 74

Intra Electronics 26

Intronics 18, 57

Jobarco 23, 52

Klaasing Eleclronics 12, 38, 58

Simac Electronics 22, O-4
Sobelab Electronics 18
Sprague 28

Technical Tools 52
Tekalec Aitronic 22
Tetraco 79

Varilgc 38

Vitronic 20

Vogels 62

Waidmiilar 63







'I'IlII.I.IHGEH

ingebouwde diskdrive

m‘“‘“"“"“m‘*‘“’ Pt STt sk T il Shgus R IB Handaent, Do
V. d. met een wave
kan TSNS S %n, 3 m?ﬂw WMFFT mmm:ﬂnm

z:

= )

-n | A -

— — _.:,_ )

BEE

R ., f

am s | 4

nE )
ol
A

eiect-r@n
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